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Annotasiya:  Ushbu maqolada biopolimer asosidagi gidrogellarni qishloq
xo'jaligida  qo'llashning  ahamiyati,  ularning  suvni  ushlab  turish  qobiliyati  va
sintez metodlari tahlil etilgan. Gidrogellar — bu yuqori suv tutish xususiyatiga
ega  bo'lgan  polimer  materiallardir,  ular  organik  va  biopolimer  materiallardan
tayyorlanadi va ekologik toza, qayta ishlanadigan xususiyatlarga ega. 
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darajasi,  qishloq  xo'jaligi,  organik  materiallar,  ekologik  barqarorlik,  o'g'itlar,
qurg'oqchilik,  tuproq,  suv  saqlash,  pestitsidlar,  biologik  parchalanish,  aqlli
gidrogellar, agrotexnologiya.
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Аннотация: В  статье  анализируется  важность  использования
гидрогелей  на  основе  биополимеров  в  сельском  хозяйстве,  их
водоудерживающая  способность  и  методы  синтеза.  Гидрогели  —  это
полимерные  материалы  с  высокими  водоудерживающими  свойствами,
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изготовленные  из  органических  и  биополимерных  материалов,
экологически чистые и пригодные для вторичной переработки.

Ключевые  слова: биополимер,  гидрогель,  водоудержание,  синтез,
коэффициент  набухания,  сельское  хозяйство,  органические  материалы,
экологическая  устойчивость,  удобрения,  засуха,  почва,  хранение  воды,
пестициды, биоразлагаемость, умные гидрогели, агротехнология.
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Abstract: The article analyzes the importance of using biopolymer-based
hydrogels  in  agriculture,  their  water-holding  capacity  and  synthesis  methods.
Hydrogels are polymeric materials with high water-holding properties, made from
organic and biopolymer materials, environmentally friendly and recyclable. 
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Kirish

Qishloq xo'jaligida suvning samarali  ishlatilishi  juda muhim ahamiyatga
ega.  Xususan,  qurg'oqchilik  davrida  o'simliklar  uchun  suv  ta'minoti  juda
muhimdir.  Biopolimer  asosidagi  gidrogellar,  ularning  suvni  ushlab  turish
xususiyatlari  bilan  tanilgan  bo'lib,  so'nggi  yillarda  qishloq  xo'jaligi
texnologiyalarida  yangi  imkoniyatlarni  yaratmoqda.  Gidrogellar  organik
materiallar  asosida  sintez  qilinadi  va  ular  o'zlari  o'ziga  xos  suvni  saqlash
imkoniyatlari  orqali,  o'simliklarning  o'sishi  va  rivojlanishiga  yordam  beradi.
Ushbu  maqolada  gidrogellarni  sintez  qilish  usullari,  ularning  suvni  ushlab
turishdagi roli va qishloq xo'jaligida qo'llanilish imkoniyatlari tahlil qilinadi.

Gidrogellar va ularning xususiyatlari
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Gidrogellar  —  bu  yuqori  suv  tutish  qobiliyatiga  ega  bo'lgan  polimer
materiallardir. Ular suvni o'z ichiga olgan holda, o'z hajmini va shaklini saqlab
qolishi  mumkin.  Biopolimer  asosidagi  gidrogellar  tabiiy  moddalar,  masalan,
kraxmal,  pektin,  agar-agar,  xitin  va  boshqa  polysakkaridlar  asosida  ishlab
chiqariladi. Bu materiallar ekologik toza va tezda parchalanadigan xususiyatlarga
ega bo'lib, atrof-muhitga zarar yetkazmaydi.

Gidrogellarning  suvni  ushlab  turish  xususiyatlari,  ularning  molekulyar
tuzilishi  bilan  bog'liq.  Polimer  zanjirlari  suvni  o'zlashtirib,  o'zini  ko'plab  suv
molekulalari  bilan  bog'laydi,  natijada  gidrogel  yuqori  darajada  suv  tutish
xususiyatiga ega bo'ladi.

Gidrogellarni sintez qilish usullari

Biopolimer asosidagi gidrogellarni sintez qilishda bir nechta usullar 
qo'llaniladi. Eng keng tarqalgan usullar quyidagilardir:

1. Polimerizatsiya reaktsiyasi: Bu usulda monomerlar (yoki prepolimerlar)
suvda  erib,  polimer  zanjirlariga  aylantiriladi.  Sintez  jarayonida,
shuningdek,  kroslinking (bog'lanish)  agentlari  yordamida polimerlar  bir-
biriga bog'lanadi, bu esa gidrogelning tuzilishini mustahkamlaydi.

2. Kroslinking  va  jellanish:  Kroslinking  reaktsiyalari  yordamida
biopolimerlar  o'rtasida  cheklovchi  bog'lanishlar  hosil  bo'ladi.  Bu
bog'lanishlar  gidrogellarni  mustahkamlashda  muhim rol  o'ynaydi.  Misol
uchun,  krosslinking  agentlari  sifatida  glutaraldehid,  etilenglikol,  yoki
kaltsiy tuzlari qo'llaniladi.

3. Mikroenkapsulatsiya:  Gidrogellarni  mikroenkapsulatsiya  qilish  orqali
o'simliklar  uchun  maxsus  o'g'itlar  yoki  pestitsidlar  bilan  ta'minlash
mumkin. Bu usul orqali gidrogellar suyuqliklarni ichiga qabul qilib, ularni
sekin-asta chiqarib beradi, shu bilan birga, qishloq xo'jaligi mahsulotlarini
yaxshiroq qo'llash imkoniyatini yaratadi.

Gidrogellarni qishloq xo'jaligida qo'llash

Gidrogellarni  qishloq  xo'jaligida  ishlatishning  asosiy  maqsadi  —  suvni
samarali saqlash va o'simliklarning o'sishi uchun qulay sharoit yaratishdir. Ular
turli sohalarda quyidagicha qo'llanilishi mumkin:

1. Suvni  ushlab  turish:  Gidrogellar  o'simlik  ildiz  tizimi  yaqinida
joylashtirilganda,  ular  suvni  saqlab  qolishga  yordam  beradi  va
o'simliklarning  qurg'oqchilik  davrida  kerakli  suvni  olishlariga  imkon
yaratadi.  Bu,  ayniqsa,  qurg'oqchilik  sharoitida  o'simliklarning  barqaror
rivojlanishiga yordam beradi.
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2. O'simliklarni  oziqlantirish:  Gidrogellarga  o'g'itlar  yoki  pestitsidlar
qo'shilishi  mumkin.  Bu  o'g'itlar  o'simlik  ildizlari  tomonidan  asta-sekin
o'zlashtiriladi,  natijada  o'g'itlarning  samaradorligi  oshadi  va  chiqindilar
kamayadi.

3. Toza  suv  manbalarini  saqlash:  Gidrogellar  toza  suvning  tuproqqa
so'rilishi va saqlanishi uchun yordam beradi. Ular tuproqni nam saqlashda
yordam  berib,  o'simliklarga  uzoq  muddat  davomida  zarur  suvni
ta'minlaydi.

Shishish darajasi va suvni ushlab turish xususiyatlari

Gidrogellarni  suvni  ushlab  turish  qobiliyati  ularning  shishish  darajasiga
bog'liq.  Shishish  darajasi,  gidrogelning  suvni  qanchalik  miqdorda  o'ziga
singdirishi  va  saqlab  turishi  bilan  o'lchanadi.  Bu  ko'rsatkich  gidrogelning
molekulyar  strukturasiga,  polimer  zanjirlarining  uzunligi  va  kroslinking
darajasiga bog'liq.

Suvni  ushlab  turish  qobiliyatini  o'lchash  uchun  gidrogellarni  turli
sharoitlarda sinovdan o'tkazish kerak. Shishish darajasi yuqori bo'lgan gidrogellar
qurg'oqchilik  davrida  o'simliklarning  suvga  bo'lgan  ehtiyojini  qondirishda
samarali  ishlaydi.  Buning  natijasida  o'simliklar  tezroq  o'sadi  va  hosildorlik
oshadi.

Xulosa

Biopolimer asosidagi gidrogellarning qishloq xo'jaligida qo'llanilishi juda
foydali  bo'lib,  ular  suvni  samarali  saqlash,  o'simliklarni  oziqlantirish  va
qurg'oqchilik davrida o'simliklarning o'sishini ta'minlashda muhim rol o'ynaydi.
Gidrogellarni sintez qilishda foydalaniladigan turli  usullar va ularning shishish
darajasi,  suvni  ushlab  turish  xususiyatlarini  yaxshilash  uchun  innovatsion
yondashuvlarni  yaratadi.  Shu  sababli,  gidrogellarni  qishloq  xo'jaligida  keng
qo'llash,  o'simliklar  yetishtirish  samaradorligini  oshirishga  yordam  beradi  va
ekologik jihatdan barqaror qishloq xo'jaligi tizimlarini yaratishga ko'maklashadi.
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