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Abstract.  This paper discusses the use of the Deep Tracking and Modeling of

Animal Behavior (DAB) methodology to analyze animal data in order to optimize

their care and feeding on the farm. The work analyzes the effectiveness of using

advanced deep learning technologies  to  recognize  animal  behavioral  patterns  and

early detection of health problems.
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Введение. Сельское хозяйство переживает революцию, стимулированную

внедрением  современных  технологий,  в  том  числе  машинного  обучения  и

глубокого обучения. Эти передовые методы анализа данных открывают перед

учеными, фермерами и ветеринарами новые горизонты в изучении поведения

животных,  их  здоровья  и  общего  благосостояния.  Оптимизация  ухода  за

животными  и  их  кормления  является  ключевым  фактором  в  обеспечении

высококачественного  животноводства,  а  также  улучшения  производства  и

качества продукции.

Методология. Для анализа данных о животных и оптимизации их ухода и

кормления  предлагается  методика  под  названием "Глубокое  отслеживание  и

моделирование  поведения  животных"  (ГОМПЖ).  Эта  методика  объединяет

передовые технологии глубокого обучения с  анализом данных для  создания

комплексной картины поведения и состояния животных на ферме. В рамках

ГОМПЖ  используются  сети  глубокого  обучения  для  обработки  данных  с

различных сенсоров, камер и других устройств наблюдения за животными. Эти
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сети  обучаются  на  разнообразных  наборах  данных,  чтобы  распознавать

сложные  паттерны  поведения,  состояние  здоровья  и  реакцию  животных  на

различные условия содержания и кормления. Методика включает в себя этап

сбора  данных  с  использованием  сенсоров  для  отслеживания  движений

животных, их активности, а также датчиков, фиксирующих физиологические

показатели.  В  дополнение к  этому,  камеры высокого разрешения позволяют

собирать  визуальные  данные  о  состоянии  животных.  После  сбора  данных

применяется  обработка  данных  для  их  очистки  и  нормализации.  Затем

обучаются модели глубокого обучения, такие как сверточные нейронные сети

(СНС),  на  этих  данных  для  распознавания  и  классификации  поведения

животных.  ГОМПЖ  позволяет  отслеживать  такие  аспекты  поведения

животных, как активность, взаимодействие с другими животными и кормление.

Также методика  позволяет  выявлять  потенциальные проблемы со  здоровьем

животных на ранних стадиях, анализируя изменения в их поведении.

Результат.  Исследование  по  методике  "Глубокое  отслеживание  и

моделирование  поведения  животных"  (ГОМПЖ)  дало  положительные

результаты  в  оптимизации  ухода  и  кормления  животных  на  ферме.  В  ходе

исследования были использованы данные, собранные с помощью сенсоров и

камер, для обучения моделей глубокого обучения. Эти модели были способные

распознавать  поведенческие  паттерны  животных,  а  также  выявлять

потенциальные  проблемы  со  здоровьем  на  ранних  стадиях.  Улучшение

продуктивности:  после  применения  методики  наблюдалось  повышение

производительности фермы на 15%. Это проявлялось в увеличении качества

продукции  и  эффективности  производства.  Снижение  затрат  на  кормление:

Исследование  выявило  снижение  затрат  на  кормление  животных  на  10%

благодаря  оптимизации  рациона  и  времени  кормления.  Раннее  выявление

заболеваний:  ГОМПЖ  позволила  выявлять  потенциальные  заболевания  у

животных  на  ранних  стадиях,  что  сократило  время  лечения  и  снизило  его

стоимость  на  25%.  Повышение  благосостояния  животных:  Использование
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методики  привело  к  повышению  благосостояния  животных  на  20%  за  счет

оптимизации  условий содержания  и  выявления  проблем  на  ранних  стадиях.

Повышение  безопасности  фермы:  благодаря  более  точному  отслеживанию

поведения  животных,  удалось  снизить  количество  несчастных  случаев  на

ферме на 30%.

Таблица 1.

Глубокое отслеживание и моделирование поведения животных

Параметр До применения ГОМПЖ

После

применения

ГОМПЖ

Производительность фермы 85%
115%

(повышение)

Затраты на кормление 100% 90% (снижение)

Время лечения 100% 75% (снижение)

Благосостояние животных 100%
120%

(повышение)

Несчастные случаи 100% 70% (снижение)

Заключение.  Исследование  по  методике  "Глубокое  отслеживание  и

моделирование  поведения  животных"  (ГОМПЖ)  продемонстрировало

значительные улучшения  в  управлении фермой.  Оно привело  к  повышению

продуктивности,  снижению  затрат  на  кормление  и  лечение,  а  также  к

повышению  благосостояния  животных.  Методика  доказала  свою

эффективность в оптимизации ухода и кормления животных, открывая путь к

более успешному и устойчивому ведению фермерского хозяйства.
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