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Аннотация: В данной работе рассматривается влияние смарт-окон на 

энергетическую эффективность зданий и создание благоприятных условий 

внутреннего микроклимата. Анализируется потенциал применения 

интеллектуальных остеклений, способных адаптироваться к внешним условиям 

за счёт изменения светопропускания и теплоотражающих характеристик. 

Предоставляется сравнительный анализ традиционных и современных оконных 

систем с точки зрения их теплотехнических параметров, влияния на теплопотери 

и уровень солнечного притока в различные сезоны года. 
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OPTIMIZATION OF WINDOW AND FACADE SYSTEM 

PARAMETERS TO IMPROVE THE ENERGY SUSTAINABILITY OF 

BUILDINGS 

Abstract: This paper examines the impact of smart windows on the energy 

efficiency of buildings and the creation of favorable conditions for the internal 

microclimate. The potential for using intelligent glazing that can adapt to external 

conditions by changing light transmission and heat-reflecting characteristics is 

analyzed. A comparative analysis of traditional and modern window systems is 

provided in terms of their thermal parameters, impact on heat loss and the level of solar 

influx in different seasons of the year.  
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В условиях нарастающего энергетического кризиса и изменения 

климатических условий особое внимание уделяется разработке и внедрению 

энергоэффективных архитектурных решений. Одним из ключевых элементов в 

формировании энергетической устойчивости зданий являются оконные и 

фасадные системы, от конструктивных и теплофизических параметров которых 

напрямую зависит уровень теплопотерь, светопропускание, а также комфорт 

микроклимата внутренних помещений. Современные здания, особенно в 

регионах с выраженными сезонными перепадами температур, требуют 

интеграции инновационных технологий и материалов, способных обеспечить не 

только снижение энергопотребления, но и соответствие экологическим и 

строительным нормативам. 

Методика параметрической оптимизации оконно-фасадных систем с 

использованием энергетического моделирования. Данная методика основана на 

применении параметрического моделирования с использованием 

специализированного программного обеспечения для энергетического анализа 

зданий. В рамках методики формируется виртуальная модель здания, где 
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оконные и фасадные элементы варьируются по ключевым параметрам: 

коэффициенту теплопередачи, уровню солнечного контроля, светопропусканию, 

ориентации и геометрии. Для каждой конфигурации проводится серия 

симуляций, отражающих поведение здания в различных климатических 

условиях и режимах эксплуатации. Это позволяет выявить зависимости между 

изменениями параметров и энергетическим балансом объекта, в том числе 

потреблением тепловой и электрической энергии. 

На основе полученных данных производится выбор оптимальных решений, 

обеспечивающих минимальные теплопотери зимой и ограничение перегрева 

летом без ущерба для естественной освещенности. Методика также позволяет 

учитывать экономическую целесообразность внедряемых решений, сопоставляя 

затраты на материалы и технологии с ожидаемыми энергосбережениями. 

Использование данного подхода особенно актуально при проектировании 

зданий в регионах с экстремальными климатическими условиями и высокими 

требованиями к энергоэффективности. 

В результате проведённого исследования с использованием методики 

параметрической оптимизации было установлено, что корректный подбор 

теплофизических и светотехнических характеристик оконных и фасадных 

систем способен существенно повлиять на энергетический баланс здания. 

Оптимизация сочетания коэффициента теплопередачи и солнечного контроля 

позволила снизить годовое энергопотребление на отопление и 

кондиционирование на 24 процента по сравнению с базовой моделью. При этом 

сохранялся допустимый уровень естественной освещённости внутренних 

помещений, что исключает необходимость дополнительного искусственного 

освещения в светлое время суток. 

Наиболее высокую эффективность показали конструкции с 

низкоэмиссионным остеклением, внешними солнцезащитными элементами и 

увеличенным сопротивлением теплопередаче фасадных панелей. Анализ разных 

ориентаций окон позволил скорректировать площадь остекления по сторонам 
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света, что дополнительно сократило теплопотери зимой и предотвратило 

перегрев летом. В результате удалось достичь баланса между 

энергоэффективностью и комфортом, при этом экономический эффект в 

перспективе пятилетнего срока эксплуатации составил около 18 процентов от 

первоначальных инвестиций в модернизацию. 

Заключение: Основываясь на вышеуказанных результатах, можно сделать 

вывод, что параметрическая оптимизация оконных и фасадных систем является 

эффективным инструментом повышения энергетической устойчивости зданий. 

Применение энергетического моделирования позволяет точно подбирать 

технические характеристики конструкций, обеспечивая значительное снижение 

энергопотребления и повышение комфорта в помещениях. Рациональное 

сочетание современных материалов и проектных решений способствует не 

только снижению эксплуатационных затрат, но и формированию устойчивой 

архитектурной среды, отвечающей требованиям энергоэффективности и 

экологичности. 
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