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Abstract. This paper examines the negative effects of ionizing radiation on the
structure and optical properties of MgF: crystals. While MgF: crystals are known
for their high optical purity and UV radiation resistance, exposure to ionizing
radiation can lead to defects, vacancies, and ionized atoms in their structure. These
changes negatively affect the optical transmission and absorption capabilities of
the crystals. The paper proposes measures to reduce or prevent the adverse effects
of 1onizing radiation, such as improving crystal purity, using dopants, applying
protective coatings, and controlling radiation dose. Additionally, the development
of new materials and composites is discussed as a way to enhance the radiation
resistance of MgF: crystals. This research is crucial for ensuring the long-term
performance of MgF: crystals and their effective use in scientific and industrial
applications.
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JNE®EKTHBIE CTPYKTYPbI KPUCTAJIVIOB MGF: U UX
HETATUBHOE BO3JIEMCTBUE HA ONITUYECKHUE CBOMCTBA ITO/]
BO3JIEVICTBUEM MOHU3UPYIOIIETO N3JTYUYEHUSA

Upucboes D.b.

Cmapuwuii npenoodagamens [[cuU3aKcKo20 ROTUMEXHUYECKO20 UHCIMUMYmad
A”HOTauMs. B 1maHHOM cTaTeke paccMaTpuUBAaEeTCs HETAaTHBHOE BO3JIECUCTBUE
MOHU3UPYIOIIETO M3IYUYEHUSI Ha CTPYKTYPY M ONTHYECKHE CBOMCTBA KPHCTAIIJIOB

MgF.. Hecmotps Ha TO, 4yro KpucTamiubl MgF. u3BECTHBI CBOEM BBICOKOU
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ONTHUYECKOM YHUCTOTOM M CTOUKOCTBIO K Y®D-U3IIy4deHUIO, BO3/ICHMCTBUE
MOHU3HUPYIOIIETO H3JyYEHUS MOXET TMPUBECTH K O0O0pa3oBaHUIO Je(PEKTOB,
BaKaHCHUU U MOHU3UPOBAHHBIX ATOMOB B UX CTPYKType. DT U3MEHEHUS] HETaTUBHO
CKa3bIBAIOTCS HA ONTUYECKON MPOIYCKAHUU U MOTJIOMIEHUN KPUCTAIIIOB. B cTaThe
OpeIaraloTcss Mepbl Ui YMEHBIICHHS WU TPEJOTBPAICHUS HETATUBHBIX
3¢ (}HEeKTOB HMOHMBHMPYIOMIETO HW3IMyYeHUs, TaKhe KaK YJIy4IIeHHE YHUCTOTHI
KPUCTAJJIOB, HCIOJIb30BAHUE JIOMAHTOB, HAHECEHHE 3allUTHBIX TOKPBHITUHA W
KOHTPOJIb JIO3bl W3NMydeHus. Takke paccMaTpuBaeTcs pa3paboTka HOBBIX
MaTepUajoB M KOMIIO3UTOB KaK CIIOCOO MOBBIMICHHUS PaJUAIMOHHON CTOWKOCTH
kpuctauioB MgF.. OTo uccienoBanne uMeeT BaXxHOE 3HAUECHUE JIJIs1 00ecTIeUeHMs]
JOJTOCPOYHOM padboThl KpuctamioB MgF: u ux 3(heKTUBHOTO MCIOIb30BAHUS B
HAYYHBIX W MPOMBINIICHHBIX PHIOKCHUSIX.
KioueBble ciaoBa. Kpucramner MgF., nonmsupyromiee u3iny4eHne, ONTUYECKUE
CBOMCTBA, AC(PEKTHI, IOMAHTHI, 3AIIUTHBIC MOKPBITHS, CTPYKTypa KpPUCTAIIIOB,
paaualoHHasi CTOMKOCTb, ONTHYECKasi POITyCKaHUEe, KOMIIO3UTHBIE MAaTEPHAIIBI.
\Ionlashtiruvchi nurlanish ta’sirida MgF: kristallarining defektli
tuzilishlari va ularning optik xossalariga salbiy ta’siri
Irisboyev F.B.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada ionlashtiruvchi nurlanishning MgF: kristallarining
tuzilishiga va optik xossalariga salbiy ta’siri o‘rganilgan. MgF: kristallari yuqori
optik tozaligi va UV nurlariga chidamliligi bilan tanilgan bo‘lsa-da, ionlashtiruvchi
nurlanish ta’sirida ularning strukturasida defektlar, nugsonlar va ionlashgan
atomlar paydo bo‘lishi mumkin. Bu esa kristallning optik uzatish va yutilish
qobiliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Maqolada, ionlashtiruvchi nurlanishning salbiy
ta’sirini kamaytirish yoki oldini olish uchun kristallning tozaligini oshirish,
dopantlar qo‘llash, himoya qoplamalari ishlatish va nurlanish dozasini nazorat
qilish kabi choralar tavsiya etilgan. Bundan tashqari, yangi materiallar va

kompozitlar ishlab chiqish orqali MgF. kristallarining nurlanishga gqarshi
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chidamliligini oshirish imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. Ushbu tadqiqot, MgF-
kristallarining uzoq muddatli ishlashini ta’minlash va ilmiy hamda sanoat
sohalarida samarali foydalanish uchun muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar. MgF: kristallari, ionlashtiruvchi nurlanish, optik xossalar, defektlar,
dopantlar, himoya qoplamalari, kristall tuzilishi, nurlanishga chidamlilik, optik
uzatish, kompozit materiallar.

Ionlashtiruvchi nurlanish — bu atom va molekulalarni ionlashtirish
qobiliyatiga ega bo‘lgan yuqori energiyali nurlar, masalan, rentgen nurlari, gamma
nurlari, va zarrali nurlar (alfa, beta va protonlar) bilan bog’liq bo‘lgan jarayonlar.
Bu nurlar materiallarni ionlash va energetik darajalarni o‘zgartirish orqali
materiallarning  strukturasiga ta’sir qiladi. Ionlashtiruvchi  nurlanishning
materiallarga ta’sirini o‘rganish, aynigsa, yuqori energiyali qurilmalarda
ishlatiladigan materiallar uchun juda muhim.

Ionlash: FElektronlar yoki protonlar o‘z energiyalarini berib, atom yoki
molekulalarni ionlashtirishi mumkin.

Radikal shakllanishi: Nurlanish ta’sirida molekulalardan radikallar yoki ionlar
hosil bo‘lishi mumkin, bu esa kristallning kimyoviy va fizika-kimyoviy xossalarini
o‘zgartiradi.

Termik va mexanik ta’sirlar: Yuqori energiyali zarrachalar kristall tuzilmasida
issiqlik hosil qilish orgali mexanik stresslarni keltirib chigarishi mumkin.

MgF- kristallari yuqori optik tozalikka ega bo‘lib, UV va rentgen nurlanishiga
qarshi kuchli chidamlilikka ega. Biroq, 1onlashtiruvchi nurlanish ta’siri
kristallarning  tuzilishini va  xossalarini  o‘zgartirishi mumkin. Quyida
ionlashtiruvchi nurlanishning MgF. kristallari tuzilishiga ta’sir ko‘rsatadigan
asosiy jarayonlar keltirilgan:

Vakantlar — bu nurlanish ta’sirida Mg yoki F atomlarining kristall
strukturasidan chiqib ketishidir. Vakantlar kristallning umumiy tuzilishini buzadi

va optik xossalarini yomonlashtiradi.
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Iyonlashgan atomlar — ionlashtiruvchi nurlanish natijasida kristalldagi
atomlar elektronlarini yo‘qotadi, natijada ionlar hosil bo‘ladi. Bu holat kristallning
elektr o‘tkazuvchanligini o‘zgartirishi va uning optik spektrini o‘zgartirishi
mumkin.

Dislokatsiyalar — kristallning mukammal tuzilmasi buzilib, dislokatsiyalar,
ya’ni kristallning qattiq strukturasi ichida mayda uzilishlar yoki kesishmalar paydo
bo‘ladi. Bu, o0‘z navbatida, kristallning mexanik va optik xossalarini
yomonlashtiradi.

Sublattitsiya nugsonlari — bu nurlanishning ta’siri natijasida bir atom o‘z
joyini o‘zgartirishi yoki kristall tuzilmasining qismlarini boshqa joyga
ko‘chirishidir.

Materialning chidamliligi: Kristallar nurlanishdan zarar ko‘rganidan so‘ng,
ularning mexanik mustahkamligi va optik xossalari yomonlashadi, bu esa ularni
maxsus 1lmiy va sanoat qurilmalari uchun kam ishlatishga olib keladi.

Ionlashtiruvchi nurlanishning MgF: kristallariga ta’sirini kamaytirish uchun
quyidagi choralar ko‘rilishi mumkin:

Kristallning tozaligini oshirish: Yaxshi ishlab chigilgan va toza MgF»
kristallari nurlanishga garshi ko‘proq chidamli bo‘ladi.

Himoya qoplamalarini qo‘llash: MgF. kristallarini  ionlashtiruvchi
nurlanishdan himoya qilish uchun maxsus qoplamalar qo‘llanishi mumkin.

Yugqori chidamlilikka ega yangi materiallar yaratish: Nurlanish ta’sirini
kamaytirishga yordam beradigan yangi materiallar, masalan, doplangan yoki
go‘shimcha gatlamlarga ega kristallar ishlab chiqish mumkin.

Ionlashtiruvchi nurlanish ta’siri MgF. kristallarining strukturasiga va optik
xossalariga salbiy ta’sir ko'rsatadi. Bu ta’sir kristallning defektli tuzilishini, optik
uzatish va yutilish xossalarini yomonlashtirishi, shuningdek, uzoq muddatli ishlash
imkoniyatini pasaytirishi mumkin. Biroq, bir qator choralar orqali bu

kamchiliklarning oldini olish yoki kamaytirish mumkin:
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Kristallning tozaligini oshirish: Yuqori sifatli, defektsiz kristallar ishlab
chiqarish, nurlanishga garshi chidamliligini oshiradi.

Dopantlar qo‘llash: Dopantlar yordamida kristallning  strukturasini
mustahkamlash va nurlanish ta’siriga chidamliligini oshirish mumkin.

Himoya qoplamalari: Kristallarni maxsus qoplamalar bilan himoya qilish
orqali nurlanish ta’sirini kamaytirish mumkin.

Nurlanish dozasini nazorat qilish: Nurlanishning ta’sirini qisqartirish,
kristallning uzoq muddatli ishlashini ta’minlaydi.

Yangi materiallar va kompozitlar: MgF. kristallari bilan birgalikda yangi
materiallar ishlab chiqish, nurlanishga garshi chidamliligini oshiradi.

Kelgusida bu yondashuvlar, nurlanishdan zarar ko'rgan MgF. kristallarining
samarali ishlashini ta’minlashga yordam beradi va ularning turli ilmiy va sanoat
sohalaridagi ishlash muddatini uzaytiradi. Shuningdek, materiallarni yaxshilash
bo'yicha yangi texnologiyalar va yondashuvlar ishlab chiqish zarur.
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