BAPMOK ®AJIAHTAJIAPU CUHUILJIAPHUHI CYJ TWUBBUI
KUXATJIIAPHA

IlonyaarosB Uckannap baxruéposuy 1.¢).H., J0LEHT.

TpaBmatosorust Ba oproneaus Kageapacu

Camapkana gaBJjat THOOMET yHUBEPCUTETH,

Camapkana maxpu, Y3éexncron Pecnybankacu

HNuapnamunoB Caiinag UHanaMuHoBHY

V3PCCB Pecny6anka cya THOOMIT JkcnepTe3a maMHMii aMaanii Mapka3u

TomkeHT neguaTpusi THOOUET HHCTUTYTH, TOMIKEHT, Y30€eKUCTOH

Pe3stome: byrynrm kynga OyTyH JOyHE MamilakaTiapuaa MeEXaHUK Qaktiapu
TabCUpPU OwiiaH OOFJIMK JKapOXaTIAHWIILIAP TPAaBMATH3M TapKuOWAa JTOUMUN
paBUla €TaKYd YpUHHU Jrajyad KeaMoKaa, yjap opacuja TasHY-XapakaT
Ty3wiMaiapu sxkapoxatiapu 22% nan 43 %radaHu TalIKWwi 3TraH Oyica, Ky
NaHXKa CYSKJIAPUHUHT 3apapiiaHUIIM YMYMUN KapoXaTJaHULIapHUHT 25,4-28,4%
HU TallKWJ KWIaau Ba IIyHAaH 55% JaH OPTUFM OYMK Kapoxatiiapra TYFpu
kemagu. Kynm mamka cyskiapu  kapoxariapu TOJMMOPQUIMTA  Ba  CYSK
Ty3WJIMAJApUHUHT TYpJId XWUIM AedopManuscu OuinaH TaBcu(aHuid, ymioy
TY3WIMQJIAPHUHT aHATOMUK Ba (QYHKIMOHAN XycycHusTiapura OeBOCUTa
Oormukury OwiaH w3oxyananau. Kym mamka coxajga CHWDKYBYAaH Ty3uiaMasap
MaB)XyJIJIUTH Ba Oy coxa CysKJIapyd XamJla HEMpOBaCKyJsIp Ty3WJIMaJlapUHUHT YTa
Mypakkad aHaTtoMo-Tonorpaduk y3apo OOFIMKIWUTH, OyHIal KapoXaTIaHUIIIapra
JIOUp IOKOPH TEXHOJOTHUSIIN, KyJail, 3apapiapu kKam OyiraH Ba jkapoxariap
OWTryHra Kajap Ty3WwiIMaJapHH MaxKaMm yluiad TypHIITHM TabMUHJIAWIUTaH Xama
MMKOH KaJap KMCKAPOK BaKTJa KyJ MaHXa XapakaTUHU TUKIAWIUTaH METOIJIapHH
UIUIA0 YUKUIITHA TaK03a ITA/IH.

Kaant cy3aap: 6apMok ¢ananraiapu, CHHUIILIAP, OKUOATIAp, 1aBOJIAIl YCYIIH.
CYAEBHO-MEJIUIIUHCKUE ACIHEKTbI TITEPEJIOMOB ®AJIAHT
IMAJIBIIEB

IHonynaros Uckanaap 60axTuepoBud T. H., JOLEHT.
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Kadeapa rpaBMaTo/iorum ¥ opToneanu

CamapkaHICKHi TOCYAapPCTBEHHbIH THOCTCKHUII YHHBEPCHUTET,
Camapkanj, Pecnydsiuka Y30ekucran

IIpodeccop kadeapsl cyneOHONH MeIMIUHBI U MEAULMHCKOI0 NPaBa
TalmKeHTCKOro NneauaTpuYecKoro MeIMIUHCKOr0 MHCTUTYTA, JOKTOP
MEIUIMHCKUX HAYK

TamkeHTCKNH NeAUATPUYECKUIT THOETCKUA HHCTUTYT, TamkeHT,

Y30exkucran

Pe3rome: Ha ceroAHsIHUN JiIeHb B CTpaHaX IO BCeMYy MHUpPY HaOIogaercs
HanOOJIbLIEE KOJIUYECTBO CIyYaeB MEXaHUYECKHUX TPaBM, CPEAN KOTOPBIX TPABMBbI
OTIOPHO-JIBUTATEIHHOTO amnmapara coCTaBIsIOT oT 22% 1o 43% cirydaeB, eciii OHA
BBI3BAHbl TPAaBMaMH.IIOPAXKEHWE KOCTHOrO Mo3ra BcTpewaerca B 25,4-28,4%
Clly4aeB 3JIOKAUECTBEHHBIX HOBOOOpa3oBaHMU U mnpuMepHo B 55% ciyuaes
OPUBOAUT K 3J0KAUYECTBEHHBIM HOBOOOpa3oBaHusAM. [lonmnMopdusm KOCTHBIX
oOpa3zoBaHuil U AepopMalMi KOCTHBIX CTPYKTYp, BbI3BaHHbIE UX Jedopmaliuei,
HAIpsSMYIO CBSI3aHbI C QHATOMUYECKUMHU U (PYHKIMOHAIBHBIMU OCOOCHHOCTSIMU
ATUX CTPYKTyp. B 00iacTu HEpBHO-MBILIEUHBIX CTPYKTYpP M HEPBHO-MBIIIEYHBIX
BOJIOKOH B 3TOM 00JIaCTH IPOBOJATCS aHATOMO-TONOrpauyecKue UcciaeqoBaHus,
HANpaBJICHHBIE HA BBISBICHUE IMIATOJIOTUMA, MOPAXKEHUW M  IOBPEXKIACHUU
HEHPOBACKYJISIPHBIX CTPYKTYp.Mailkily NpUIUCHIBAIOT HW300pEeTeHHE METO/a,
KOTOPBIN MO3BOJMI Obl €MY MOJY4YUTh 00JIE€ TOYHOE MPEICTABICHUE O TOM, YTO
IPOUCXOANT B FaAJIAKTHUKE, YEM KOTAAa-TH00 Ipexie.

KaroueBbie ciaoBa:  (dananru mnanbleB, NEPeIOMbl, IOCIEACTBUS, CIOCOO

JICUCHMUS.

Kupum. bapMok (amaHralapuHUHT CUHUIIM KYJI KapOXaTIAPUHUHI €HI KEHT
TapKaiarad Typu XucoOnaHaaw. QanlaHraJapHUHT acocd, auadu3 Ba THPHOK

CEerMEHTJIapy CHUHMIIUIApU Ta(aBBYT JITWIAAW. YOy CHHUIUIAP KEIUO YUKHIIH
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OeBocWTa Ba OWJIBOCHTA MEXaHW3M OwWiaH OOFIUK OYJIHUIIK MYMKHH. YOy
Ty3WJIMAJapPHUHT OYMK Ba MapyajiaHTraH CUHUIIUIAPY MaBXKY/I.

Kyn nanmxka cyskjiapy CHUHUUIMHUHT OFUPJIMK JapakaCUHHU aHUKJIAIl TUPHUK
Hraxciap 3KCHepTU3acuja acocuid MyammosnapiaH Oup xucoOnaHaau. XO3UPru
BaKT/Aa cyA TUOOMH H3KcrepTu3a xapa€Huaa MasKyp Ty3ujiMajaap CHHUIIHUHT
OFUPJIMK JAapa)KaCUHU aHUKJIAI, COFJTMKHUHT Oy3WIMILN JTABOMUMIIUTH Ba YMYMHUI
MEeXHAT KOOWIMSATHUHT TYypFyH WyKoTwimil mMukiaopura (%) acocnananu. bupok,
KYJ1 MaHKa CySKJIapy CUHUIIM THUIIH, TYpU Ba JKOWJIAIlyB YpHHUra Kypa, Xamja 0y
coxara €HJIONI Ty3WJMajap >XapOoXaTJIAHWII XOJATIApUIa, COFIMKHUHT Oy3WIIUII
MyJaJaTiapyu Ba yMYMHH MeXHAT KOOWIMSATHHUHT TYPFYH WYKOTWJIHMII MUKIOPU
Typiu4ya OYIuImIM MyMKHH. bBUHOOapuWH, Ma3Kyp Ty3uWiaManap CHHHUILIWHUHT
Tabuatyu, acopaTyiapy Ba Y30K OKHOATIapy >KyJa XWIMa-XWUIMTH OuiiaH
TabpudaaHaan Ba Oy Xonarjiap y3yH HaliCUMOH CYSIKJIap CHUHUILIM KUXATJIapuiaH
TyOonan dapk kwianu [1; 4]. By xonat, Kyn nanxa Ty3uiaMaiapy XyCyCUsITH Xama
Ty3WJIMAJapHUHT ¥3apo yTa Mypakkad aHatomMo-Tonorpaduk OOFIMKJIUTK OWIiaH
U30XJIaHAH.

bynnan Tamkapu, Ky maHxa CysSKJIapu CUHUIIN MYJIJATHHU aHUKJIAIl Macajacu
XaMm OyryHTH KyHTa Kajap cyA-TUOOMETH aManuéTuaa TyJIaauruda Xail dSTUIMarad
Myammo OYynu0O kKoiamokzaa. CysK CHHUIIM COXAcUAAard penapaTtuB >KapaéHHUHT
PEHTTEeHO-MOP(]OIOTHK TACBUPU, CUHUKIAP MYJJIAaTHHA aHUKJIAIIra acoc OYIHIIN
MYyMKHUH [2; 3; 5; 6; 7].

NmHuHr Makcagm — TYMTOK BOCHUTajap TabCUpu OWiaH  OOFJIMK
KapoxaTJiaHuliapuaa OapMoK (allaHranapyu CHUHUIUIAPW, TYPH, MIAKIIAHUII
MEXaHU3MHU Ba OFUPJIUK JapakaCUHU aHUKJIAILL.

TaakuKoT MaTepualIapu Ba MyX0KaMacH

Pecny6iinka MXTUCOCTAIITUPWITAH TPABMATOJIOTHS Ba OPTOIEINS UIMUN-aMaTHi
tuOOuér wmapkazu Camapkann ¢unuanuga 2020-2021-funnapaa Kya mnaHxa
CysIKJIapH KapoxaTu OwiaH amOynatop naBojaHrad 14 €mman 74 €mrava Oynran
111 nadap Oemopnap TeKIIMpPYB Ba JaBOJIalll HATWOXKAJApU TAIIKWI ATAH.

Texmupuin Ba JaBoJialll aMalijlard  CTaHjaapTra MYBOOUK  YTKa3WJIAM.
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TexmupyBnan yTka3uiraH Ba JaBOJIaHTaH OemopiapHuHr 88 Hadapu >pkak
(79,2%) Ba 23 nadapu aénnap xucobnanaau (20,7%). IHT Ky xKapoxaTIaHUIILIAP
18 émnan 44 €mraya 6ynrannapaa (54.9%) xaiin stunran — skaasai Nel.

Kanasan 1

BemopJsapHuHTr € 0yiiu4a TaKCMMJIAHU TN

Ne | B DpKak aén Abe. | %

1. | 18-24 50 11 61 54,9
2. |25-40 23 10 33 29,7
3. | 41-60 12 1 13 11,7
4. | 61-74 3 1 4 3,6
Kawn 38 (19.2%) 23(207%) 111|100

TaaKuKOT HATHKAJIAPH BA MyXOKaMacH.

bapMok ¢ananranapu cMHUNUIApU KyNuHYa Y3 OViM OanaHAIUTHAAH HUKUAIUII
(56,7%), cnopt xapoxatu (10,8%), Kyn mMaHXkacMHU OFUpP >KUCMIIAD OOCHUIIH
(8,1%), TYyMTOK KaTTUK xucmiiap 3apoacu (7,2%) Ba 6apMOKIapHUHT (KYJT TaHXa)
TYMTOK KaTTUK >XuUcMiapra ypuiaumu (6,3%) Hartmkacuga Ky3aTwian. bapMmok
xapoxarjiapu Oomika TadcuioTiap (BeIoTpaBMa, YTKUP MpeaMETIap TabCUPU Ba
6omkanap.) 0,9 nan 2,7% radaHu TaNIKWmI ST/IN.

®dananranap cunuiu kynuHya V Ba II1 6apmoxknapaa, keiinH [ Ba [V 6apmoxiapaa
Ba Il 6apmokna xy3atwiran. Pananranap KecuMuga nespiu 6apdya GapMmokiapia,
yYMHYA OapMOKJIaH TallKapu, CHHUKJIAp acocwil (anmaHramapia Kaila STHIIH.
Acocuil (paslaHraapUHUHT CUHMIIMHUHT KYT ydpamu cababu IIyHJIaKu, TYMTOK
KUCMJIADHUHT OEBOCUTA TabCHUPU TMMAWTHJA, IIYHUHTIEK Ky OWIaH KaTTHUK
KUCMHU ypranga, (amanramapHuHr kadt cyskiap OwinaH Oupraimkiaa
KapOXaTJIaHUIIN 0/1aT/Aa OApMOKJIAPHUHT €3WiTraH xoyiatuaa ro3ara kenaau. [l-uu
0apMOK CHHHIIIAPW KYMUHYA YpTa Ba TUPHOK danaHTamapuaa Ky3aTwiad, Oy

3XTHUMOJI, 6apMOKHI/IHF Y3YHIIUTU Ba Q)anaHrara MHUKAaCT €TKa3yB4Y OMUJIJIAPHUHT
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alfHaH Ty coxara OeBOCHTa TabCUpU OWiaH OOFnWK. ByHmaH Tamkapu, yduHYH
OApMOKHHMHT acOCH (paslaHrac UKKU €H TOMOHJIaH XMMOSJIAaHTaH.

QayaHradapHUHI CHHUILUIAPU KYNUHYA CHJDKULICM3 Ba MapyajaHraH OyiraH.
Kuiimk Ba KyHAaNaHT CHUHUKIAp HUcOaTaH KaMm ydpanau. AWpuMm XoJuiapaa
aMITyTallUOH CHHMIUIAp XaM MaBxyna OVnau. KulIiuK CUHUKIap acocaH
(dananranap nudusnaa Ky3aTuiraH, OyH/1a, CHHUK OYJIaKIapUHUHT CHIDKUIIUA XOC
O0ynu6, naBoyaml KappoXJUK YyCyluJa amaira omupwiad. Maskyp XosaTaa
103ajapy KaTTajJurd Ba KOH AaWJIaHWUIIHUHT SXIIM Oynuimu cababnu, OWTHII
xapaéHu HUcOaTtaH Te3 Ba acoparcu3 keunu. lllyHra xypa, maskyp xonaTiapaa
uMMOOUIM3amus Myaaatyu 4-5 xadgranu Ba peabunuramnus qaBpyu 1 OWHU TaIIKWI
stau. Cwmkuiicu3 cunHuniap [ Ba V- OapMmoknapHUHT acocuil ¢anaHracuia
Ky3atwiran Oynu0, Oemopiap KOHCEpPBAaTUB JaBOJAHAM Ba  acopatiap
Ky3aTuiaMaau. Acocuil ¢anaHrajgap CHUHHUIIKIA UMMOOWIM3aUMs MyjngaTd S5-7
xadTarayaHyd TaIIKWJ 3TIMA Ba 2 Ol muuja MeXHAT KOOWIUSITH TYIUK THUKJIAH]IH.
[Tapuananran cununiap I-11 6apmokapHuHT acocuii ganaHraiapuia, NyHUHTACK
IV-V GapmoxknapHuHr ypra Ba acocuil danaHriapuaa Ky3aTuiaud. THPHOK
dananramapuga sca OyHmal CHHUNUIAp Ky3aTwiMmaad. bapya xomaTiapia
KAPPOXJUK yCyJIuJa JaBojall amMajira OIUPWIAM Ba KYNMuHYa OYIIaKIapHUHT
MKKWJIAMYU CWJDKUIIM Ky3aTwiad. 5 Hadap OeMmopaa onepauusiiaH KeHUHTH
naspaa II-IV-V OGapmoknapHuHT OyKWITaH KOHTpPaKTypajdapu KeIud YWKKaH,
Oykumr Oypuarn 5-10°za OYnuO, ymymuil MexHaT KOOWIMATHUHMHI TYpPFYH
uykotmumu 15-20%uu tamkun 3tau. 4 Hadgap 6emopiaa mMypakkad OVFuM Hud
napyajaHraH CHHMIILIAPUAA, MEXHAT KOOWIMSITHHUHI TUKJIAHWUII OWiaH OOFIIUK,
peabuiuTanus JaBOMUMIIUTKA 5 oWra KajgapHu Tamkuil HTAu, 1 Hadap OGemopna
OapMoksia OYyfuM MmIakid Oy3uiauImu OujlaH OOFJIMK Ky4Id pPHUBOXKJIAHTaH
KOHTpPaKTypa Oup Huira Kajgap cakiaaHuO KoJau. Y10y MablyMOTIap IKCIEPTINK
amanuéruna mHoOatra onuHuiiu jgo3uM. Kynpamnanr cununuiap [-IV Gapmokiap
TUPHOK (hajaHTanapuaa, myHuHTIeK [V-un 6apMoKHUHT acocuii (pacm 6) dananra
coxacuaa Kysarwiaad. bapua OeMopnap KOHCEpBAaTUB JAaBOJIAHAM. AMpum

xosaTaapaa IV-un GapMokia é3uiran KOHTPaKkTypa Ky3aTiiub, Oykui 6ypdaru 5°
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TalTKU ATAW. byHmail xonna, MexHAT KOOWIMSITHHUHT THKJIAHWIT MyaiaTta 3-4
OWHU TaIIKWJ ATAW Ba OMP OWIMK peaOuiuTamnus JaBOMHUJA MEXHAT KOOWUJIHATH
TVynuK Tukianad. Konran xoiuapaa MMMOOWNM3AaNUs  MYAJATH  TUPHOK
dananranapu yuyH 3-4 xadTtanu, KoiraH dajgaHragap yuyH 5-7 xadTaHU TaIIKuI
STU.

Taxyiun HaTWXKamapu IIyHU KypcaTaauku, (QajaHrajap CHUHUKJIAPHUHT KeJIuo
yuKUIuAa OeBocuTa 3ap0a TabCHUpP MEXaHU3MHU YCTYHJIMK KWW, ITYHUHTIIEK
Oypanuin Ba cukwiuil (OwiBocuTa) xaM (ajlaHrajgap CHHHIIUIA OJUO KEJIHIIH
KAl dTUIIIH.

Jlemak, Oup €xku WKKM OapMOK (ajlaHrajapu KecuMHaa ajlloXxuja KWWK Ba
CUWJDKUIICU3 CHHUIIUIApJa OKMOATHU KyTMAcAaH IIMKACT OFUPJIMK Japaxacu ypra
napaxka TUO OeNTHIIAHUIITN MyMKHH.

TpaBMatuk ammyTanusuiap OFUP TYMTOK JKHUCMiIap OujiaH OapMOKJIApHUHT
Oocwinill HaTWXacuja >kapoxarianran 3 Hadap Oemopaa Kaiia sTwiarad. bapua
XOJIaTiIap/a KapoXaTiapHH KappoXJIMK Mynu OuilaH AaBoJiall Y3 BaKTHIA amalira
ommpmwiau. II-III Gapmoknap TUpHOK (QaaHranapyu ammyTauusiapuia yMyMHM
MEXHAT KOOWIMATUHM TypryH uykotum Xaxmu 5-10% Ba IV- Gapmok ypta
dananracu amnytanuscuaal0-15% vy tamkun 3TAu. bup BakTHHHT y3uga Oup
Kyn mnaHxacujga Oup Heyta OapMOKJIApDHUHT jKapoXaTjaHUWIW, sSbHU 2-3
OapMokJiap (aMryTanusiiap) HYKOTWIWITN OWjaH Ke4raHjaa, yMyMUH MeEXHAT
KOOWJIMATUHUHT TYypryH WYKoTmium Xaxkmu 25-30% nan 40-45 % raua
Ky3aTwiau. Maskyp Xxojariapjaa >KapoxaT ypTraya Ba OFUp Japaxkanud 1ed

OaxoJiaHau.
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6-pacm. Ky3atys Ne 191. Pentrenorpamma, TYFpu Ba éH KYPUHUIL, YHT KYJI
nanzkacu, J. 29 ém. Kyauru TymToK skumc 6unan ypran. Tamxuc: YHT Ky
IV Gapmok acocuii ¢anaHracCHHUHT AUAQU3NAAH €MUK KYHIAJAHT CHHUO
cuwukumm. Mynaatu 3 ¢. Y30K 0Ku0aT- KOHUKAPJIH.

XyJsocajnap:

1. @ananranapaa CHHUILIAP KeIUO YUKUIINAA OeBocHTa 3apOa TabCUP MEXaHU3MHU
YCTYHJIMK KWJIJW, IIYHUHTJEK Oypalivill Ba KHUCWIMIN XaMmM Oy Ty3uiamasiap
CUHUILNTA OJUO KEeIUIIU KalJ STWIAU. YMyMUH MexHaT KOOWIMSATHHUHT S5-10
%man 15-20%rada Mukaopaa TypFyH WYKoTWiauiura cabad Oymaauran 6apMoK
KOHTpaKkTypajapy KYpUHUIIMAATK acopatiap, (ajaHTaIapHUHT KYHJAJIaHT Ba
napyajaHraH CHUHUKIApja Ky3aTuigu. DanaHraJlapHUHT  acopaTiaHMaraH
CUHUKJIAPU YYyH COFJIMKHUHT Oy3wnuimu paBomuinuru 4-5 xadrtaman 5-7
xadraraya, Mmypakkad acopaTyiaHral OYFuM H4YM CHUHMKJIApU Y4yH - 3-5 oif Ba
YHJAH KYTTHY TaIlIKWJI 3T/,

2. Kyn - mamxka CysKJIapUHUHT TYpJIM XWJI acopaTjiaHraH Ba acopaTyiaHMaraH
CUHUIIJITADUHUHT OFUPJIMK JapakaCUHU AaHUKJIAIIHUHT acCOCUN ME30HJapu-
COFJIMKHUHT OY3WIMIIU JaBOMUUIUTH Ba YMYMHH MEXHAT KOOWJIMATHUHT TYypFyH
paBulIga HYKOTHIN MUKIOpU XucoOmananu. Kyn mamka Ba  OapMmok
(danaHTaTapUHUHT OYUK OFHP KYIIMa CHUHUIIUIAPU]IA TPABMATHK IMIOKHUHT HAMOEH

OYIMIITMHYA XaM MHOOATra OJIMHMIIIH JIO3HM.

"IkoHoMuKa u couuyM' Ne6(133) 2025 www.iupr.ru



doiigaJaHuIran agadouéraap:
1. Acunioa C.Y., XaitmapoB A.K. bawxkailimime M OTOan€HHbIE PpPE3yJbTaThl
JedeHus OOJIBHBIX C TMepesioMaMM MSCTHBIX KOcTed Kuctu // I'eHuil opromeauu.
2016; 2: 27-29.
2. 'pugun B.H., ITuronkun FO.U., Tpydanos M.U., Jleonos C.B., Mocosim A.C.,
Hyoposun M. A. [ToctpoeHne TpexMepHONW MOJEIU MOBPEKACHUS KOCTHON TKaHU
no perrrenorpamme // CynebHO-MemuiuHcKas skcreprtusa. - M., 2018. - Ne 1.-
C.45-48.
3. UpbsnoB IO.M., CunanteeBa T.A. CoBpeMeHHBbIE TNPEACTABICHUA O
TUCTOJIOTUYECKUX aCTIeKTaxX pPEernepaTuBHON pereHepanuu KocTtHo TkaHu (O030p
muteparypsl). Oproneaus Ne 2, 2007, c.111-116.
4. Kupcanos B.A., bopaykos I'.I'., [lonmos A.1O., [Ipockypun /I.B., MakapueHnko
B.E. KomOunupoBanHasi (ukcanus Opv ONEPATUBHOM JICUCHUM MEPEIOMOB U
MOCTTpaBMAaTHYECKUX AedopMalluii MICTHBIX KocTel // 3mopoBhe. MeauimHckas
skonorus. Hayka. 2019; 1: 38—45.
5. Hartley R.I., Zisserman, A. Multiple View Geometry in Computer Vision.
Cambridge University Press, second edition. 2004. P. 230-235
6. Wang C.C, Jiang BC, Chou Y-S, Chu C-C. Multivariate analysis-based image
enhancementmodel for machine vision inspection.IntJProdRes.2011;49:2999-
3021.
7. Albers O, Poesch A, Reithmeier E. Flexible calibration and measurement
strategy for a multisensory fringe projection unit. Optics Express.

2015;23:29592-29607.

"IkoHoMuKa u couuyM' Ne6(133) 2025 www.iupr.ru



