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Аннотация: В  маломощных  электроприборах  при  эксплуатации

бытовой  техники  резкие  перепады  напряжения  приводят  к  снижению

энергоэффективности  и  быстрому  выходу  из  строя  или  аварийному

перегоранию  электроприборов.  В  статье  рассматривается  практическое

значение стабилизаторов напряжения в регулировании напряжения и условия

их эксплуатации.
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Asosiy qsim: Ma’lumki,  elektr tarmog‘ida kuchlanish qiymati doimo

o‘zgarib turadi.  Ba’zi elektrotexnik qurilmalar tarmoq kuchlanishining qiymati

doim bir xil bo‘lishini talab qiladi.  Zanjirdagi  kuchlanish  qiymatini  bir  xilda

saqlaydigan  apparat  kuchlanish  stabilizatori  deyiladi.  Odatda  o‘rtacha  quvvatli

qurilmalarda turli prinsipda ishlaydigan elektromagnit stabilizatorlar ishlatiladi[1].

Bulardan asosiylari quyidagilar:

1) to‘yingan temir o‘zakli yoki ferromagnitli stabilizator;

2) kuchlanish yoki toklar rezonansi asosida ishlaydigan, ya’ni ferrorezonans

stabilizator.

Ferromagnit  stabilizator  uch  o‘zakli  va  uch  chulg‘amli  transformatordan

iborat  bo‘ladi,  o‘rtadagi  sterjenda  o‘ramgan  chulg‘am  birlamchi  chulg‘am

hisoblanadi  (1-rasm).  Bu  chulg‘am  kuchlanishli  tarmoqqa  ulanadi.  O‘ngdagi

sterjeni o‘rtadagi o‘zakdan ingichkaroq bo‘lib, unga transformatorning ikkilamchi

chulg‘ami  o‘raladi.  Stabilizator  ishlaganda  bu  sterjen  to‘la  to‘yinadi.  Chapdagi

sterjeniga  kompensatsiyalovchi  chulg‘am  o‘raladi.  Bu  chulg‘am  ikkilamchi

chulg‘am  bilan  ketma  -  ket  ulanadi.  Ba’zida  kompensatsiyalovchi  chulg‘ami

o‘radgan sterjen qo‘zg‘aluvchan qilib tayyorlanadi. Asosiy temir o‘zak  bilan bu
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sterjen orasidagi masofa (havo oraliq)ni o‘zgartirib, kompensatsiyalovchi chulg‘am

o‘ramlarini kesib o‘tuvchi magnit oqimi qiymati o‘zgartiriladi[2-3].

Tarmoq kuchlanishi o‘zgarganda o‘rtadagi sterjenda magnit oqimi o‘zgaradi,

lekin o‘ngdagi sterjen to‘yinganligi uchun unda magnit oqimining qiymati deyarli

o‘zgarmayli.  Shuning  uchun  ham  tarmoq  kuchlanishi  o‘zgarganda  ikkilamchi

chulg‘am kuchlanishi deyarli o‘zgarmaydi (1-rasm, b, 1- egri chiziq).

1-rasm. To’yingan magnit o’zakli transformatorlar

Kompensatsiyalovchi  chulg‘am  kuchlanishi  Uk yo‘nalishi  ikkilamchi

chulg‘am kuchlanishi  U'2 yo‘nalishiga  qarama -  qarshi  bo‘ladi.  Shuning  uchun

tarmoq  kuchlanishi  Ut o‘zgarganda  U''2 ning  ozgina  o‘zgarishini

kompensatsiyalovchi  chulg‘am kuchlanishi  butunlay  yo‘qotadi.  1.30-rasm,  b da

kompensatsiyalovchi  chulg‘am  kuchlanishining  tarmoq  kuchlanishi  Ut ga

bog‘lanishi 2 - to‘g‘ri chiziq bilan ko‘rsatilgan.

Stabilizatordan olinadigan kuchlanish quyidagicha aniqlanadi:

U2= U'2– Uk .      (1)

Natijada  tarmoq kuchlanishi  chekli  diapazonda  har  qanday  o‘zgarsa  ham

iste’molchi oladigan kuchlanish o‘zgarmay qolaveradi. Tarmoq kuchlanishi noldan
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maksimal qiymatigacha o‘zgarganda ikkilamchi chulg‘am kuchlanishi U2 tez ortadi

(3-egri chiziq), so‘ngra to‘yinishga yaqinlashganda uning o‘sishi juda sekinlashadi.

Lekin  kompensatsiyalovchi  chulg‘am  kuchlanishi  Uk tarmoq  kuchlanishi  Ut  ga

proporsional  ortadi.  Transformator  chulg‘am  va  o‘zaklari  parametrlarini  to‘g‘ri

tanlash yo‘li bilan egri chiziq 1 qiyaligining (U bilan gorizontal chiziq orasidagi α

burchak)  egri  chiziq  2  qiyaligiga  (Uk va  Ut orasidagi  α  burchakka)  barobar

bo‘lishiga  erishiladi.  Faqat  shundagina  stabilizatordan  olingan  kuchlanish  U2

ikkilamchi  chulg‘am kuchlanishlar  U'2 va  Uk ning  yig‘indisiga  teng  bo‘ladi  va

uning qiymati  tarmoq kuchlanishi  qiymatiga  bog‘liq  bo‘lmaydi.  Shunday  qilib,

tarmoq  kuchlanishi  nominal  qiymatidan  ±20% ga  o‘zgarganda  stabilizatordan

iste’molchi oladigan kuchlanish qiymati faqat  ±3% ga o‘zgaradi. Bunda tarmoq

kuchlanishining chastotasi ham bir xil bo‘ladi.

Stabilizator  konstruksiyasi  oddiy,  mustahkam  va  inersiyasiz  asbob

hisoblanadi. Lekin bunday stabilizatorning FIK (40÷60%) va quvvat koeffitsiyenti

(0,4)  kichik,  undan  olinadigan  kuchlanish  sinusoidaldan  boshqacharok,  shaklga

ega  hamda  bu  kuchlanishning  tarmoq  chastotasiga  bog‘liqligi  kamchiliklari

hisoblanadi.  Shuning  uchun  amalda  sifati  ancha  yaxshi  ferrorezonans

stabilieatorlar keng ishlatiladi[4-6].

Ferrorezonans  stabilizator  reaktiv  g‘altak  1,  C kondensator  va

avtotransformator 2 dan iborat (2-rasm, a). Stabilizatordan olinadigan kuchlanish

U2 reaktiv  g‘altak  kuchlanishi  U'2   hamda  avtotransformatordan  olinadigan

kuchlanishlar U''2 ning ayirmasiga teng qilib olinadi, ya’ni U2= U'2 –U''2. 

G‘altak kuchlanishi U'2 toklar rezonansi hodisasi sababli tarmoq toki I1 bilan

egri chiziqli bog‘lanishli bo‘ladi (2-rasm, 1-egri  chiziq). O‘zagi to‘yinmaganligi

uchun  avtotransformatordan  olinadigan  kuchlanish  U''2 tarmoq  toki  I1 ga

proporsional  bo‘ladi  (2-egri  chiziq).  Agar  avtotransformator  va  reaktiv  g‘altak

parametrlari egri chiziqning magnit to‘yinishi qismida egri chiziq 1 bilan abssissa

o‘qi orasidagi burchak  α, ya’ni uning qiyaligi egri chiziq 2 qiyaligiga teng qilib
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olinsa, stabilizatordan olinadigan kuchlanish o‘zgarmay qolaveradi, ya’ni U'2– U''2

= const bo‘ladi.

2 – rasm. Ferrorezonans stablizatorlar

U  holda  stabilizatordan  olinadigan  U2 kuchlanish  qiymati  I1 tokiga  va,

demak, tarmoq kuchlanishiga (Ut) ga bog‘liq bo‘lmaydi (2 egri chiziq).  Odatda

stabillash  diapazoni  Ut kuchlanishi  nominal  qiymatining  30%  dan  oshmaydi.

Bunday stabilizatorning foydali ish koeffitsiyenti 80 ÷ 85% ga teng bo‘ladi.

Stabilizatordan olinadigan kuchlanishning tarmoq kuchlanishi  chastotasiga

hamda  iste’molchining  quvvat  koeffitsiyenti  (sosφ)  ga  bog‘liq  bo‘lishi,

shuningdek, undan olinadigan kuchlanish shaklining sinusoidadan boshqacharoq

bo‘lishi ferrorezonans stabilizatorlarning kamchiligi hisoblanadi.

Xulosa:

1. Kuchlanish stabilizatoridan foydalanish energiya samaradorlikni oshiradi.

2. Kuchlanish  stabilizatoridan  foydalanish  orqali  elektr  qurilmalarning

ekspluatatsion muddati ortadi.

3. Elektr qurilmalarning bexosdan ishdan chiqish oldi olinadi.
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