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Annomauun. Maxonaoa mepmoKoHyeHmpam 6a MUHepauilauean Maccamnu
HUMpam Kuciomaoa nap4anab, cyme uUKKu mapma Quibmpiaul OpKaiu OJUHSAH
Gocgoronyenmpamea Kamuui cyrvgam mavcup 3mmupud yaumiap oauul 0aéw
omunean. ILlly onunmean yeum HABMYHALIAPUHUHE OOHAOOPAUSU, 2USPOCKONUK
HYKmMAcy, MyCmaxkamiueu, COYULY8UAHIUSY, OKYBYAHIUK KVYPCAMKUUIAPUHU
AHUKIAH2AHOA2U HAMUIICANAPU KeTMUPUTSAH.
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Abstract. The article describes the production of fertilizers by treating the
phosphoconcentrate obtained by disintegrating the thermoconcentrate and
mineralized mass in nitric acid and then filtering it twice with potassium sulfate.
The results of determining the granularity, hygroscopic point, strength,
dispersibility, and readability of the obtained fertilizer samples are presented.
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Kupum. Kunmox XyKajluru sKUH30piapuaa YCUMIMKIAPHU TYIUK YCUO
PUBOKJIAHHIIY XaMAa yJIapHU XOCWITOPIUTHHU OMIMPUII YUyH Hadakar a3oT EKu
dbochop o3yka Moamanapu Oajdkd KaJuWHM Y3 MUMra ojiraH Mypakkald YFuTiap
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UIUTa0 YUKAPHII Ba WIMHA aCOCIApUHU spaTHIll 3apyp Ba mon3apo. [y cabadmnm,
KyAUJarn TagKUKOTIapaa MaxaUluid XoM-ali€énaH Mypakkad ¢ocdop-Kamuinm
VFUTIAD OJIUIN TEXHOJIOTHSICMHU WNUTA0 YMKHUII Ba YJIAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK
XYCYCHUSITIApUHU YPraHUIIl HATUKAJIAPU KEJIITUPUJIITaH.

TaakukoTr 00bexkTH Ba ycysaapu. Gochop-Kanuiiay YFUTiap oauil yu4yH
nabopaTopusi TaxpuOanapuga TEPMOKOHUEHTpAT Ba MHUHEpaJlalllraH Macca
HUTpaT KHUCIOTaAa mnapyananuO, QocdarHuTpatkucioTanu OYTKa TapKuOuIaru
KalblUMiA  HUTpaTHU  (QuiabTpayiall  OpKaiu  (POCPOKOHEHTPAT  OJMHIU.
Ounprpnamga Gochop OKCUAMHU HYKOTWIMILIMHU OJIMHU OJHUII YYYH aMMHUaK
ra3u Ownan Heutpautanau. PocdaT XOMaECHHU HUTpAT KUCIOTa Ouial
napuanad Ba MKKH MapTa CyB OWJiaH CYHONTHPUO, CYHTpa MKKU MapTa (QuiITpail
OopkKaiii onuHTaH HaM (OChHOKOHIEHTpATTa KypUTUIMAaraH Kaliuid cyibdar
Ky, Xocun 6ynran macca 105-115 °C xapopatna Kyputwigu. Kyputwiran
taiiép wmypakkad PK-yrutnapuam xumEBmii Taxnun KuauHAu. OnuHTaH
dbochokoHIIEHTpaTTa MabIyM MHUKAOpAA Kamwil cyiabdar (kKamuii XJIopuna Ba
aMMOHMH CyJib(paT acocua OJIMHTaH) TabCHP STTUPHUO, XOCHIT OYJIraH MaxCyJOTHH
KYpPUTHUILl OpKaJdu TapkuOuja Typiau HuUcOaTiIapaa o03yKa Mojjainapu OyiaraH
Mypakka0d PK-yruTnapunu onui sxapaéunapu ypranuiiau.

JlabopaTopusi Taxkpubanapu acocujia OJMHTaH Mypakka® YFUTIapHU caHOAT
MuKEcHIa MIUIad YMKapuil xamja omOopiapja cakjail, TallWIl Ba YJIapHH
KUIUIOK ~ XY)KaluTruaa TYNpoKKa COJNMIN jKapa€HHMla YCUMIIMKIIApra TEHT
TaKCUMJIAHMILIM, YFUTHU TPAHCIOPTHUPOBKA Ba cakjaml KaOW HIUIAPHU TAIIKUI
ATUIIA MaxCyJOTJIApHUHT (U3HK-MEXaHUK Ba TOBAap Xoccajapu KaHjail
[IAPOUTHU Tajlad STUIIMHU OWIHII MyXuM XucoOmanaau. Onuaran mypakkad PK-
VFUTIAp OHAJAOPJHK TapKuOM ypranwiau (1- Ba 2->xaaBamnap).

Kartuk namynanapgaru cyBHUHT wMukaopunu 100-105°C  xapopataa
KYPUTHII MKapuaa TOMMUN OFUPJIMKTrada KypUTHUII OpKaau aHuKIaHau [1].

XoM ai€, opaiuK MaxCyJOTJIApHUHT (PU3UK-KUMEBUNM Xoccalapu SbHH,
3UWIMK, KOBYIIKOKIUK, pH, MOHagOpJapHUHT MYCTaXKaMJIUTH, COYMIYBUAHIIUK,
HaMJIUK CUFUMU, OKYBUYAHJIUK, TUTPOCKOIMK HYKTAaCH Ba XOKa3oJjap YpraHuau.

Oputma Ba OYyTkanapHuHr 3uwinrd nukHometrp IDK-2 éEpnmamupa [2]
YJIAPHUHT KUHEMAaTUK KOBYIIKOKJIWTHM IIUIIATHA KaMWUIAPId BUCKO3UMETpIIAp
BIDK-1 Ba BIDK-2 épnamuna anuknanau [3]. Ymapaunr pH kypcarruaiapu sca
METTLER TOLEDO FE20/EL20 pH meter quick guide yckyHacuaa aHUKIaHAM
[4].

Veur JIOHAJIApUHUHT cTaTuK Myctaxkamumru WIIN-1 Typaarm >xuxosna
aHUKJIaHIU [S5]. YCyJl UKKU CUPT opacujard Oup YK CHUKHUIIJIArd CHHaIaéTraH
bpakus 10oHAIOp YFUTHUHT Oy3WiauIId Y4uyH capd OYnraHn Ky4yHM aHUKJIAIra
acoCJIaHTaH.

CoumnyBuannuk [6] anmabuérna OepwiraH ycyn OyiM4Ya TEKHUC KaTTUK
cuptra 1M OanaHanuKaaH Oup MapTaliu Tanwiad O00PUIT Ba COYMIMIIIAH KEUUH
ANaKAa KOJITaH YFUT OFUPIIMTMHU aHUKJIAIITa aCOCIAHTaH.
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Honanap ymuamu 2-3MM OynTaH YFUT HAMYHaJapHUHT HAMJIMK CUFUMHU Ba
rurpockormuru 25°C na skcukatopiu (IlectoB) ycynaa anukianau [7].

VENTIApHUHT OKYBUAHIMIMHM AHWKIANI YYyH TYpIH XHJ YCyJUIapAaH
doiimananmnany. YFUTIAPHUHT OKYBYAHINTH TYOMHHMHT ymuaMu 15 MM, HUKH
Oypuaru 60°mu BopoHka (MepuHI BOpOHKAacHu)JdaH aHMK BakKT JaBOMHUJIa Maccacu
500 rpamMMm OynraH YFUTHUHT OKMO YTHUIIM y4YyH capiaHraH BaKTHU Ydail
OpPKaTM AHWKIAHAMW. YFUTIAPHUHT OITMJIAHIaH OKYBYAHIHMK KHAMATIapUHHI
OKUO yTumM yuyH capdiaHraH BaKTHU Yyiadamn opkanu 10 Oamnu mikanana 3 ta
cun(ra cundnaananu: arap YruT BopoHka opkanu 0-15 cexynna Baktaa yrtca 10
6aiut, 20-30 cexyHa BakT nuuaa yrca 9-8 6ami, BaktHUHT 30 ceKyH KuiimMaTuaa 8-
6 Ga.

TaakuKoT HaTH:KajJap Ba YJapHHUHrT Myxokamacu. JlaGopaTtopus
HaTHXKaIapyu TEPMOKOHIIEHTpAT acocuaaru (pocoKoHIEHTpaT Ba Kaauil cyibdaT
acocuia onuHraH Qocdop-kanuitnm yrutiaapaa 1 MM Ba yHIaH KHUYMK YIT4aMIIH
bpakuusmap 1,59-1,01 % opanuruga O6ynaam. 6-5 MM ymuammiam  (Gpaxiusiap
KHCIIOTa MebEpHra kapab 6,58 %man 11,11 %rauaHm TamKumn >Taju. YFATIAp
TapKUOMJaru KaJui CyJb()aTHUHI KaMaWTUPWIMILK OujiaH 1 MM Ba YHJAH KUYMK
bpakuusiap MUKIOpH sSpuM ¢dousraya Kamasiad, 5-3 MM ymyamuu gpakuusiap
MUKIOpHU 3ca OpTUO Gopaau.

1->xanBai
TepMOKOHIIEHTpaTAaH OJUHTaH POCPOKOHIIEHTPAT Ba KaJIUK Cyb(aT acocuaa
onvHraH mypakkab PK-yrutnap nonagopnuk tapkudu, %

P,0Os Opakuusiap yirdamu, MM
K,0 645 | 5+43 | 3+42 2+41 | 1>
KHCJI0Ta CTeXHUOMETpUK Mebepu 70% Oynranaa
0,5:1 9,20 53,99 32,10 3,12 1,59
0,7:1 9,66 52,73 32,32 3,57 1,72
1:1 9,93 53,58 32,64 2,49 1,36
1:0,7 10,52 54,21 32,9 1,36 1,01
1:0,5 11,11 54,56 33,01 0,23 1,09
KHCJI0Ta CTeXHUOMETpUK Mebepu 70% Oynranaa
0,5:1 7,31 54,04 34,09 2,99 1,57
0,7:1 7,57 54,36 34,68 1,91 1,48
1:1 7,85 54,74 34,81 1,18 1,42
1:0,7 7,50 54,83 35,36 1,08 1,23
1:0,5 7,53 54,90 35,45 1,02 1,10
KHCJI0Ta CTeXHuOMeTpuK Mebepu 80% Oynranaa
0,5:1 6,65 54,09 35,22 2,48 1,56
0,7:1 6,87 54,89 35,37 1,42 1,45
1:1 7,10 55,01 35,50 1,02 1,37
1:0,7 7,04 55,01 35,61 1,09 1,25
1:0,5 7,08 55,12 35,66 1,07 1,11
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KHCJIOTA CTeXHOMETPUK MebEpH 90% OVaranmga
0,5:1 6,58 54,84 35,17 2,08 1,33
0,7:1 6,84 55,02 35,53 1,48 1,13
1:1 6,95 55,3 35,61 1,09 1,05
1:0,7 6,98 55,22 35,75 1,04 1,01
1:0,5 7,00 55,26 35,81 1,00 1,01

Mynunraex, mypakkad azoT-pochopau yrutnapaa 5-3 MM Yauamid
(bpakuusiap kuciora Mmebépura Kapad 53,99-55,26% Hu Tamikun staau, 3-2 MM
Vauamnm gpakuusuiap kuciora mebépura kapad 32,10% nan 35,81 % rauyanu
TalIKWJ 3Taau, 5-6 MM yimuamiu gppaxkuusiap 3ca 6,58-11,11% Hu Tamkun sTaau.

2-KaJIBall
Munepannairal Maccajiad oauHTral (ocOKOHIIEHTpAT Ba Kaluil CyJibdar
acocuja oJIHran mypakkad PK-yrurnap nonamopnuk tapkuou, %o

N:P»O:s @pakuusuiap yayaMu, MM
K0 6+45 | 5+43 | 3+42 2++1 | -1>
KHCJI0Ta CTeXHUOMETPUK Mebepu 60% Oynranaa
1:2:1 9,16 54,02 32,09 3,1 1,63
1:1:2 9,62 52,76 32,31 3,55 1,76
1:1:1 9,89 53,61 32,63 2,47 1,4
1:0,7:0,5 10,48 54,24 32,89 1,34 1,05
2:1:1 11,07 54,59 33 0,21 1,13
KHCJI0Ta CTeXHOMETpUK Mebepu 70% Oynranaa
1:2:1 7,27 54,07 34,08 2,97 1,61
1:1:2 7,53 54,39 34,67 1,89 1,52
1:1:1 7,81 54,77 34,8 1,16 1,46
1:0,7:0,5 7,46 54,86 35,35 1,06 1,27
2:1:1 7,49 54,93 35,44 1 1,14
KHCJI0Ta CTeXHUOMeTpUK Mebepu 80% Oynranaa
1:2:1 6,61 54,12 35,21 2,46 1,6
1:1:2 6,83 54,92 35,36 1,4 1,49
1:1:1 7,06 55,04 35,49 1 1,41
0,7:0,5 7 55,04 35,6 1,07 1,29
2:1:1 7,04 55,15 35,65 1,05 1,15
KHCJI0Ta CTeXHOMETpUK Mebepu 90% Oynranaa
1:2:1 6,54 54,87 35,16 2,06 1,37
1:1:2 6,8 55,05 35,52 1,46 1,17
1:1:1 6,91 55,33 35,6 1,07 1,09
1:0,7:0,5 6,94 55,25 35,74 1,02 1,05
2:1:1 6,96 55,29 35,8 0,98 1,05
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Oxopuna kentupu® YTWUITAaH KOHYHHSATIAD MUHEpAJUIAITaH MaccajiaH
onuHraH (GOoC(OKOHIEHTPAT Ba Kalud cynb(paT acocHIaru YruTiapAa Xam
TaKpOpJIAHUIIM Taxpuba HATWKajJapu KENTUPWIraH 2-)KajBajja akc >STIU.
Hatmxanap kypcaTauku, xap UKKA Qocdar XxomMamEécuaaH OJUHTaH MYpakkao
dbochop-kanuiiniu  YrUTiap JAOHAJAPUHUHT  YiIyaMjiapu KHUIUIOK —XYKaJuru
Tanabnapura TYJIuK kaBob Oepasu.

MuHepan VFUTIApHU KHUIUIOK XYXalUTWAa KyJUlalmga KaHJIal KHUIUIOK
XYKaJauru arperarjapujiad (podganaHuil KepakJIurd YHUHT (PU3MK-MEXaHUK
xoccanapuaan kenud unkaau. Jlaboparopus taxpubanapu opkain mypakkad PK-
VFUTIApHUHT ¥pTada GU3MK-MEXaHUK Ba TOBAp XOoccajaapu Ypranuiaau (3-xaaBai).
TepmokoHieHTpaTAaH oduHTraH (HOochHOKOHIIEHTpAT Ba KA Cyiabdar acocuaaru
Vrutnap counmnyByaniauru 100% ra, kucinora mMebépu 60% HHM TalmIKWi STraHia
TUT'POCKONMK HyKTacu Moc paBuuiaa 62 %nan 69% raua, noHagopsiuru 3ca 88,56
naH 92,02 Y%rava 6ynauimm anukianad. Kucinora mebépu kamaiiranaa YFUTIApHUHT
OKYBYAHJIUTH, KUSJIMK Oypyard Ba THUTPOCKONMK HYKTACH SIXIIWJIAHUO OOpHIIH
AHUKJIAH/IH.

3-xaaBal
docdop-kanuitnm Mypakkad YFUTIApHUHT PU3UK-MEXaHUK XOoccanapu

Kucnora | Ham- | Xaxmuii | Mycrax- | Counnys- | Kusuink | OKyB- I'urpoc- Hona-
MEBEPH, | JIUTH, |OFUPIIUTH, | KAMIIMTH, | YAHIIUTH, | OypUard, | YaHJIuTH, KOTTUK JIOPJINTH,
% % r/em’ mlla % © CeK HyKTacH, % %
TEPMOKOHIIEHTpATAaH OJTMHTaH (HOCHOKOHIIEHTPAT Ba KAIHH CyiIbdar acocuia
60 1,53 1,24 3,56 100 32 7,6 69 88,56
70 1,61 1,27 3,51 100 31 7,7 67 91,09
80 1,75 1,35 3,48 100 31 8,1 65 91,71
90 1,90 1,41 3,40 100 30 8,3 62 92,02
MUHEpaJUIAIITaH MAcCa/IaH OJIMHTaH GocHOKOHIICHTPAT Ba KaJIHii Cynb(dar acocua
60 1,59 1,23 3,68 100 33 7,5 68 88,59
70 1,71 1,25 3,60 100 32 7,8 67 91,08
80 1,88 1,31 3,55 100 32 8,2 64 91,78
90 1,91 1,36 3,33 100 31 8,3 63 92,06

MacanaH, TEpMOKOHIICHTpaTAaH OJMHTaH (OCHOKOHIIEHTpAT Ba KaJIHM
cysbdaT acocuja OJMHIaH YFUTIApJa KUCIOTa MEhEPU KaMmalranaa YFUTIapHUHT
TUTPOCKONUKIUTH 69 %rava opTud Oopuilin OuinaH OUpra YHUHT KUSUIMK Oypyaru
30 man 32° raya opTagu UIYHHHTAEK, Oy YFUTIAPHUHI OKYBYaHJUTH 8,3 naH 7,6
coHusira Kamasiiu. byHnail xaccamapHu HaMOEH »Tuiura cabad gocdop-kanuiiiam
VFUTIApHUHT TapKuOWAaru HaMIMKAUP. By KOHyHUSTIap MUHEpaJlallrad
MaccaZiaH oOJuHTraH (oc(oKOHIIEHTpaT Ba Kalud cyibdar acocuaa OJIMHTaH
VFUTIIapJa XaM TaKpopJiaHaIu.

Xyaoca. OmnuHran HaTwxkamap Kypcataukd, (Gocdar  xomamécu
(TEpMOKOHIIEHTpAT Ba MUHEpAJUIAIITaH), HUTPAT KUCIOTAa Xamja Kalui cyibdar
acocujia OJMHTaH Gocop-KaTuiianm Mypakkad YFutiaap JOHATAPUHUHT YiIdaMiiapu
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OwslaH KMIIJIOK XV KaJIUTH Talladjapura TYIWK aBoO Oepaaun. AWHHUKCA YyJIapHH
cakjama TUTPOCKOMHUK (HAMIMKHHU OTHO ONIMII KYpCAaTKU4YM) HYKTaCHHUHT
FOKOPWJIUTH yJIApHU HaM TOPTHO KOJMILKJAH cakiaiau. /JJoHanap MycTaxKkaMiIuru
ylAapHU WIUIATHINA HOKYJAWIUKIAp KEeNTUpUO uuKapMmaiaum xamja Oollka
Mypakkad VFuTinap (QU3MK-MEXaHUK Ba TOBAap XoccajapuJaH KaMm OyimMaraH
YFUTIIAp OJIUII MyYMKUHIIUTUHU KypcaTaau.
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