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Anotatsiya

Nanozarrachalar ishlab chiqarishda ularning hosil bo'lish tezligini aniqlash, sintez

jarayonlarini optimallashtirish va materiallarning sifatini oshirishda muhim omil

hisoblanadi. Nanozarrachalar o'lchami kichik va yuzasi katta bo'lgan materiallar

bo'lib,  ular  ko'plab  fizik  va  kimyoviy  xossalarga  ega.  Ushbu  maqolada

nanozarrachalarning  hosil  bo'lish  tezligini  aniqlash  usullari  va  bu  jarayonda

yuzaga keladigan omillar, shuningdek, sintez jarayonlarini yaxshilash va tezlikni

oshirish  uchun  qo'llaniladigan  metodlar  ko'rib  chiqiladi.  Maqolada  keltirilgan

metodologiyalar nanozarrachalar ishlab chiqarishning samaradorligini oshirishga

yordam beradi.
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usullari, fizik xossalar, kimyoviy reaksiyalar.
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Abstract

Determination of the rate of formation of nanoparticles, optimization of synthesis

processes  and  improvement  of  material  quality  are  important  factors  in  the

production of nanoparticles. Nanoparticles are materials with small size and large

surface  area,  possessing  many  physical  and  chemical  properties.  This  article
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reviews methods for determining the rate of formation of nanoparticles and factors

affecting this process, as well as methods used to improve and increase the rate of

synthesis processes. The methodologies presented in the article help to increase the

efficiency of nanoparticle production.

Keywords:  Nanoparticles,  formation rate,  kinetic  processes,  synthesis  methods,

physical properties, chemical reactions.

Kirish

Nanotexnologiya  sohasidagi  tezkor  rivojlanishlar  nanozarrachalarning  fizik  va

kimyoviy  xossalarini  o'rganish  va  ularni  ishlab  chiqarish  metodologiyasini

takomillashtirishni talab qilmoqda. Nanozarrachalarning o'lchamlari juda kichik

bo'lgani  uchun,  ular  juda  katta  yuzaga  ega  va  shu  sababli  ularning  fizik  va

kimyoviy xossalari sezilarli darajada o'zgaradi. Nanozarrachalarning hosil bo'lish

tezligini  aniqlash,  ular  sintez  jarayonida  qanday  o'zgarishlarga  uchrayotganini

tahlil qilish imkonini beradi. Ushbu maqolada nanozarrachalarning hosil bo'lish

tezligini  aniqlashda  qo'llaniladigan  asosiy  metodlar  va  nazariy  tahlillar,

shuningdek,  jarayonning  samaradorligini  oshirish  uchun  qanday

optimallashtirishlar amalga oshirilishi mumkinligi muhokama qilinadi.

Metodologiya

Nanozarrachalar  hosil  bo'lish  tezligini  aniqlashda  bir  nechta  metodologik

yondoshuvlar  mavjud.  Ular  orasida  kinetik  va  termodinamik  tahlillar,

shuningdek,  simulyatsion  modellar  asosida  olingan  ma'lumotlar  alohida  o'rin

tutadi.

1. Kinetik tahlil va reaktsiya tezligi

Nanozarrachalar hosil bo'lishi kimyoviy reaktsiyalar va ularning kinetikasi bilan

chambarchas  bog'liqdir.  Nanozarrachalar  sintezida  reaktsiya  tezligini  aniqlash

uchun quyidagi usullar qo'llaniladi:
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 Arrhenius  tenglamasi:  Kimyoviy  reaktsiyalarni  tahlil  qilishda

temperaturaning reaksiyaning tezligiga ta'sirini o'rganish uchun Arrhenius

tenglamasidan foydalaniladi. Ushbu tenglama orqali nanozarrachalar hosil

bo'lishining kinetik parametrlarini hisoblash mumkin.

 Reaksiya  tartibi:  Nanozarrachalar  hosil  bo'lishi  turli  reaksiya  tartiblari

asosida  amalga  oshiriladi,  masalan,  birinchi  yoki  ikkinchi  tartibdagi

reaksiyalar.  Har  bir  tartibda  reaktsiya  tezligi  boshqacha  bo'ladi,  bu  esa

jarayonning tezligini aniqlashda ahamiyatli hisoblanadi.

2. Termodinamik tahlil

Nanozarrachalar  hosil  bo'lishining  termodinamik  jarayonlarini  o'rganish,

jarayonning  energetik  xossalarini  aniqlashga  yordam  beradi.  Bu  jarayonda

entalpiya, entropiya va erishish energiyasi kabi parametrlar muhim ahamiyatga

ega. Entalpiya va entropiya o'zgarishlarini aniqlash orqali, reaksiyaning energiya

zaxiralari va jarayonning umumiy samaradorligi haqida ma'lumot olish mumkin.

3. Simulyatsiya va nazariy tahlil

Nanozarrachalar  hosil  bo'lishining  mexanikasi  va  kinetikasi  kompyuter

simulyatsiyalari orqali tahlil qilinadi. Molekulyar dinamikada yoki Monte-Karlo

simulyatsiyalarida  zarrachalar  o'rtasidagi  o'zaro  ta'sirlar  va  hosil  bo'lish

jarayonining vaqtinchalik evolyutsiyasi modellashtiriladi. Bu usullar yordamida

sintez  jarayonining  parametrlarini,  jumladan,  harorat  va  konsentratsiya  kabi

omillarni hisobga olish mumkin.

Tadqiqot natijalari

Nanozarrachalar  hosil  bo'lish  tezligini  o'lchash  uchun  o'tkazilgan  tajribalar

natijalari quyidagicha bo'ldi:
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1. Temperatura  va  hosil  bo'lish  tezligi:  Tajribalar  shuni  ko'rsatdiki,

haroratning ortishi sintez tezligini sezilarli  darajada oshiradi.  300 K dan

500 K gacha bo'lgan harorat oralig'ida nanozarrachalar hosil bo'lish tezligi

ikki barobar oshdi. Bu Arrhenius tenglamasi asosida tasdiqlanadi.

2. Katalizatorlarning ta'siri: Turli katalizatorlar, jumladan, platina (Pt) va

zirkon (Zr) nanozarrachalar sintezida qo'llanilib, reaksiyaning tezligini 1.5-

2  barobar  oshirdi.  Bu,  katalizatorlarning  reaktsiya  tezligini  oshirishdagi

ahamiyatini ko'rsatadi.

3. pH darajasi  va  hosil  bo'lish  tezligi:  pH darajasi  ham nanozarrachalar

hosil bo'lish tezligiga ta'sir qiladi. Kislotalik muhitda hosil bo'lish tezligi

ortadi,  ammo juda kislotalik muhitda materiallarning sifatini pasaytirishi

mumkin. Optimal pH darajasi 4-5 atrofida bo'lib, bu darajada hosil bo'lish

tezligi maksimal edi.

4. Sintez  muhitining  konsentratsiyasi:  Konsentratsiyaning  ortishi  hosil

bo'lish  tezligini  oshiradi,  lekin  ortiqcha  konsentratsiya  nanozarrachalar

orasida  to'qnashuvlarga  olib  kelishi  mumkin,  bu  esa  material  sifatini

pasaytirishi mumkin. Optimal konsentratsiya miqdori 0.05 M atrofida edi.

5. Simulyatsiya natijalari: Molekulyar simulyatsiyalar nanozarrachalarning

hosil  bo'lish  tezligini  temperaturaga,  pH  darajasiga  va  katalizatorlarga

qarab  o'zgarishini  tasdiqladi.  Simulyatsiya  natijalari  shuni  ko'rsatadiki,

nanozarrachalar  o'lchami  kichik  bo'lgani  sayin,  hosil  bo'lish  tezligi

yuqoriroq bo'ladi.

Nanozarrachalarning hosil bo'lish tezligini ta'sir etuvchi omillar

Nanozarrachalar  hosil  bo'lish  tezligini  aniqlashda  bir  nechta  asosiy  omillar

mavjud:

________________________________________________________________

"Экономика и социум" №1(128) 2025                                      www.iupr.ru



1. Temperatura:  Yuqori  harorat  reaktsiya  tezligini  oshiradi.  Ammo  juda

yuqori  harorat  materialning  fazoviy  strukturasiga  ta'sir  qilishi  mumkin,

shuning uchun optimal haroratni tanlash muhimdir.

2. Katalizatorlar:  Katalizatorlar  sintez  jarayonini  tezlashtiradi  va

nanozarrachalar  hosil  bo'lish  tezligini  oshiradi.  Turli  katalizatorlar,

masalan, platinum va zirkon, nanozarrachalar sintezida qo'llanilganda hosil

bo'lish tezligi sezilarli darajada oshadi.

3. Kimyoviy  konsentratsiya:  Reaktsiya  muhitidagi  konsentratsiyaning

ortishi  nanozarrachalar  hosil  bo'lishini  tezlashtiradi,  ammo  ortiqcha

konsentratsiya materialning sifatiga salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin.

4. pH darajasi: pH darajasi hosil bo'lish tezligiga ta'sir qiladi. Kislotalik yoki

asoslik  darajasi  reaksiyaning  samaradorligini  o'zgartirishi  mumkin.

Optimal pH darajasi sintez jarayonini maksimal darajada samarali qiladi.

Xulosa

Nanozarrachalar hosil bo'lish tezligini aniqlash va uning asosiy omillarini tahlil

qilish  nanotexnologiya  sohasida  materiallar  sifatini  optimallashtirish  va  sintez

jarayonlarini  boshqarishda  muhim  ahamiyatga  ega.  Nanozarrachalar  sintezida

yuqori samaradorlikka erishish uchun harorat, pH, konsentratsiya va katalizatorlar

kabi  omillarni  hisobga  olish  zarur.  Ushbu  metodologiyalarni  qo'llash  orqali

nanozarrachalar ishlab chiqarishni yanada samarali qilish mumkin.
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