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Annotatsiya: Ushbu maqolada asosan elektr yuritmalardagi quvvat koefitsentini
oshirish choralarini ishlab chiqish va tavsiyalar berish haqida malumot keltirilgan.
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Abstract: This article mainly provides information on the development and
recommendations for measures to increase the power factor in electrical installations.
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AHHoTamusi: B 1aHHOW cTaThe B OCHOBHOM TMpejCTaBiieHa WHGOpMAIus O
pa3paboTKe W PEeKOMEHIANMSIX MO MEpONPHUATHSM IO TOBBIMICHUIO KOdPQUIeHTa

MOITHOCTH 3JICKTPOYCTAaHOBOK.
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Kuarwuesbie cuaoBa: I[lepeMeHHBI TOK, 3JIEKTPONPHUBOJ IIEPEMEHHOrO TOKA,
pEeryaupoBaHre CKOPOCTU JJIEKTPONPHUBOJIOB, MPEOOpa3oBaTEeNId YaCTOThI, YIIPABICHUE
AIIEKTPOTIPUBOIAMU C HCIIONB30BAHUEM IMPeo0pa3oBaTeneil 4acTOThl, HOMHHAJIbHBIC
PEXUMBI PaOOTHI SJIEKTPOIBUTATEIICH.

Hozirgi kunda dunyoda energiya tejamkorlik masalasi global muammoga
aylanmoqgda. Xar qaysi ishlab chigarish korxonalarida mavjud o’zgaruvchan tok elektr
yuritmalarini tahlili va ularda energiyani tejash choralari muhimligicha qolmoqda.
Elektr yuritmalarni quvvat koefitsentini oshirishga gqaratilgan mazkur ish ulardagi
jarayonlarni o’rganishga va tezlikni rostlashga qaratilgan barcha choralarni tahlilini
talab qiladi.

Bugungi kunda chastotali tezlik rostlagichlarini qo’llash orqali elektr yuritmalarni
tezligini roslash va energiya tejmkorligini oshirish imkonini beradi. Ammo ularni
ishlatish va rostlash diopozonlarini aniglash asosiy dolzarb muammolardan biri
hisoblanadi. Elektr uskunalari va tarmoglarning o‘ta eskirgani sababli, mavjud elektr
yuritma tizimidan magbul darajada foydalanishning imkoni bo‘lmayapti, bu esa elektr
yuritma aktiviyatigada ko’plab muammolarni yuzaga keltirmoqda.

Ishlab chiqarishning iste'molidagi elektr energiyaning deyarli 70 foizi ko’p sonli
ASM elektr yuritmalari uchun sarflanilishini inobatga olganda ulardagi motorning
quvvatini to’g’ri tanlash juda katta ahamiyatga ega. Chunki motorni sotib olish uchun
kerakli birlamchi mablag” va foydalanish jarayonidagi xizmatlar uchun sarflar
motorning quvvatini to’g’ri tanlash bilan bog’liq. Quvvati kam bo’lgan motor tanlangan
holda mexanizm talab etuvchi ish jarayoni buzilishiga, samaradorligi kamayishiga,
avariya holatlari yuzaga kelishiga va umuman motor tez ishdan chiqishiga olib keladi.
O’z navbatida quvvati ko’p bo’lgan motor tanlanganida esa mexanizmning iqtisodiy
ko’rsatkichlari pasayishiga, uni qimmat bo’lishiga va energiyaning ko’p sarf bo’lishiga
olib keladi. Bu holatda elektr yuritmalarning birlamchi narxi ko’payishiga, motorning
FIK kamayishi oqibatida energiya ko’p sarflanishiga va bundan tashqari o’zgaruvchan

tokli moslamalarda quvvat koeffisiyenti yomonlashishiga sabab bo’ladi.
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Motor quvvatini tanlashda elektr yuritmaladan talab etiladigan ish rejimi bajarilishi
bilan birga kerakli issiqlik rejimi va kerakli mexanik yuklamasini ta'minlovchi quvvat
tanlab olinadi. Shuningdek, motor quvvatini tanlashda elektr yuritma yuklanmasini
turg’un va o’tkinchi rejimlarida hisoblash kerak bo’ladi. Buning uchun yuklanma
diagrammalari quriladi. Yuklanma diagrammalari deb motorning aylanish momenti,
quvvati va tokining vaqt bo’yicha o’zgarish grafiklari tushiniladi:

M = fi(t); P =15(t); [=1i(t)

Bunda berilgan yuklanma diagrammasi asosida tanlangan motor to’la yuklanilgan
bo’lib, chegaraviy qizish miqdoridan oshmasdan ishlashi kerak. Bundan tashqari
tanlangan motor ishga tushish vaqtini ta'minlash uchun yetarli bo’lgan ishga tushirish
momentiga ega va vaqtinchali o’ta yuklanishlarda ham talab etiladigan ish rejimini
ta'minlashi kerak. Aksariyat holatlarda motor quvvati avval qizish bo’yicha tanlanib,
so’ng o’ta yuklanishlar bo’yicha tekshiriladi.

Motorning qizishi elektr energiyani mexanik energiyaga o’zgartirish jarayonida
vujudga keladigan quvvat isroflari tufayli hosil bo’ladi. Po’latdagi, misdagi energiya
isroflari va ishqalanish bilan bog’liq bo’lgan isroflar motorning har xil qgismlarini
qizishiga olib keladi.

ASM motor quvvatini qizish bo’yicha tanlash uch xil ish rejimi uchun amalga
oshiriladi.

1.  Uzoq davom etadigan ish rejimi

Bu rejimda ish davri juda uzoq bo’lib, motor harorati o’zining turg’un
qiymatigacha o’shib boradi. Bunday rejimda ventilyator va nasoslar motorlari ishlaydi.

Ularning ish davri soatlab, kunlab davom etadi. Ushbu rejimning soddalashtirilgan

ish grafigi quyidagicha bo’ladi.
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1.1-rasm. Uzoq davom etadigan ish rejimining grafigi.
2. Qisqa muddatli ish rejimi.

Bu rejimda motorning harorati turg’un haroratigacha etmaydi va to’xtab
ishlamaydigan davri uzoq bo’lib, motor harorati atrof muhit haroratigacha tushadi.
Bunday rejim shlyuzlar, ochilib-yopiladigan ko’priklarda uchraydi. Bu moslamalarda
ish davri ishlamaydigan davrdan ancha kam bo’ladi. Ushbu rejimning soddalashtirilgan

ish grafigi quyidagicha bo’ladi.
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1.2-rasm. Qisqa muddatli ish rejimining grafigi

3. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rejimi.

Bu rejimda motorning harorati turg’un haroratiga etmaydi va to’xtab
ishlamaydigan davri qisqa bo’lib, motorharorati atrof muhit haroratigacha tushmaydi.

Bunday rejimda kranlar, liftlar, metall kesuvchi stanoklar ishlaydi. Bu rejimning

soddalashtirilgan ish grafigi quyidagicha bo’ladi.
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1.3-rasm. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rejimining grafigi.

Uch fazali o‘zgarmas toklar, o‘zgarmas tok dvigatellari uchun asosiy elektr
manbasi bo‘lib xizmat qiladi. Barcha elektr energiya ishlab chigarish korxonalari uch
fazali o‘zgaruvchan tok elektr energiyasi ishlab chiqaradi va ular maxsus qurilmalar
yordamida iste’molchilarga yuboriladi. Sanoatning shunday sohalari borki, o‘zgaruvchi
tokni to‘g‘ridan-to‘g‘ri qabul qilmaydi, ularga o‘zgarmas tok kerak, shunga muvofiq
ularni ehtiyojini qondirish uchun uch fazali to‘g‘rilagichlar yordamida o‘zgarmas tok
olinib yetkazib beriladi. Kimyo sanoati, qora va rangli metall ishlab chigarish
korxonalari, transpotr va aloga soxasining ozuqasi bo‘lmish uch fazali o‘zgarmas tok
elektr energiyasi bo‘lmasa elektr energiyasi bo‘lmasa, bu soxalarda ish to‘xtab qoladi.

O‘zgarmas tok energiyasini olish uchun tok o‘zgartirgichlar (preobrazovatellar) va
to‘g‘rilagichlar (veipryamitellar) kerak. Bu qurilmalarda yarim o‘tkazgichli diodlar va
o‘zgartirgich moslamalar qo‘llaniladi.

O‘zgarmas tok olish usulida eng ko‘p ko‘prik usulidagi kombinasiyalashgan elektr
ko‘prik chizmalar ishlatiladi. Ko‘pchilik xollarda yarim o‘tkazgichli to‘g‘rilagichlar

ko‘prik chizmasi bo‘yicha yig‘iladi. Ularni chizmasi quyidagi rasmda berilgan.

!
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1.4-rasm. Boshgarilmaydigan to‘g‘rilagich sxemasi.

Transformatorlar cho‘lg‘amining 3-nuqtasida birinchi yarim davrda musbat
potensial, 4-nuqtasida manfiy potensial bo‘lsin deb faraz qilaylik. Bu vaqtda elektr toki
3-nuqtadan 7-nuqtada VD,-to‘g‘rilagich, 5-nuqtadan iste’molchiga, 6-nuqtadan va VD4-
to‘g‘rilagich orqali ikkilamchi cho‘lg‘amning 4-nuqtaga boradi.

Ikkinchi yarim davrda transformatorning ikkilamchi cho‘lg‘amining 3-nuqta va 4-
nuqtalarida potensial ishorasi (qutbi) o‘zgaradi: 3- nuqtada manfiy potensial, 4-nuqtada
musbat potensial bo‘ladi. U vaqtda tok 4-nuqtadan 8-nuqta VD,-to‘g‘rilagich, 5-
nuqtadan esa iste’molchi (birinchi yarim davr davomidagi yo‘nalishda) 6-nuqta VDs-
to‘g‘rilagich va 7-nuqta orqali 3-nuqtaga o‘tadi. Har bir yarim davr davomida
iste’molchi orqali ayni bir yo‘nalishdatok o‘tib turadi. Ko‘prikli chizmaning
o‘zgaruvchan tokni ikki yarim davrli odatdagi to‘g‘rilagich chizmasiga nisbatan afzal
tomonlari haqida chuqur tushuncha berish kerak.

Uch fazali tokni ikkita yarim davrli to‘g‘rilash chizmasi va to‘g‘rilangan tokni
jadvali 9-rasmda keltirilgan. Ayrim fazalardagi tok va kuchlanishlarni to‘g‘rilash

quyidagicha amalga oshiriladi. Transformatorning ikkilamchi cho‘lg‘amidagi faza
2z
kuchlanishlari bir-biriga nisbatan 3 burchakka siljigan.

27
— - .U, =U,sin| wt ——
U,=U, sinwt; ~s="n ( 3)

u.=U, sin(wt + 2?7[}

VD-I
N oY ¥ Yy vy W\_T—D'I_ 1"l[]_:
VD-j]
e LYY TYTY Y N
A WLT—D:I_ VD-4
— <
A oY Y Y Y Yy VD .5
YT Y Y Y [:’I_ VD .6
Iq
I,
-

1.5-rasm. Uch fazali to’g’rilagich sxemasi
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http://topuch.ru/turistsko-rekreacionnij-potencial-orenburgskoj-oblasti/index.html

1.6-rasmdagi sinusoidallar musbat yarim to‘lqinlardagi maksimumlar davrning

uchdan bir gismida almashib turishi.
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Har bir diod davrdan uchdan bir gismida uzluksiz ishlaydi, boshqa vaqt esa yopiq
holatda bo‘ladi.
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