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Annotatsiya. Maqolada paxta regeneratorida samaradorlikni oshirish uchun
qo‘llanilgan shneli-qoziqli moslamaning asosiy ko‘rsatkichlarini ko‘p omilli
tajribalar asosida aniqlash natijalari keltirilgan bo‘lib, natijada vintning gadami 200
mm, shnekli-qoziqli valning aylanishlar soni 144 ayl/min, qoziqlar soni 25 dona
bo‘lganida uskunaning maksimal regeneratsiya samarasi 97,8 % ga va tozalash
samarasi 90,6 % ga o°sib borishga erishiladi.

Kalit so‘zlar. Shnekli, qoziq, rezina qoplama, regeneratsiya samarasi,

tozalash, chiqindi, paxta bo‘lagi, tituvchi moslama.

Abstract. The article presents the results of multifactorial experiments to
determine the main parameters of the screw-pile device used to increase the
efficiency of the cotton regenerator. As a result, when the screw pitch is 200 mm,
the number of revolutions of the screw-pile shaft is 144 rpm, and the number of
piles is 25, the maximum regeneration efficiency of the device is 97.8% and the
cleaning efficiency is 90.6%.

Keywords. Screw, pile, rubber coating, regeneration efficiency, cleaning,
waste, cotton sliver, cleaning device.

AnHOTanus. B crtathe mpuBeACHBI pe3yJbTaThl OINPEACIICHUS OCHOBHBIX
MoKasareyiel IHEKOBO-KOJKOBOTO YCTAHOBKA, MPUMEHEHHOTO ISl TOBBIIICHHUS
3¢(HEeKTUBHOCTH  pereHeparopa  XJOMKa, Ha  OCHOBE  MHOTO(AKTOPHBIX
AKCHEPUMEHTOB. B pe3ynbraTe ycTaHOBIEHO, uTO mpu 1mare BuHTa 200 MM,
4acTOTe BpalleHUs IHEKOBO- KOJKOBOIro Bayia 144 00/MHUH U KOJIMYECTBE KOJIOK 25
IITYK JOCTUraeTcs MakCUMalibHasg 3(P(EKTUBHOCTb pPEreHepauuu 00OpyAOBaHUS
— 97,8 %, a appexTuBHOCTH OUMCTKU cocTaBisieT 90,6 %.

KiawueBbie cioBa. IllHek, KoJIOK, pPE3UHOBOE TMOKpHITHE, 3PEDEKT

pereHepanuu, O9UCTKa, OTXO/IbI, MyYOK XJIOMKA, CKPEOKOBOE YCTPOMCTBO.

Paxta chiqindilarini tozalash uskunalari pnevmatik ta’minlagichning
qarama-qarshi tomonlarida joylashgan kirish va chiqish quvurlari va uning ostida

o‘rnatilgan tozalash modullarini 0z ichiga olgan asosiy va regeneratsiyali arrachali
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barabanlar, ular atrofida kolosnikli panjaralar, arracha tishlariga ilashgan paxta
bo‘laklarini ajratuvchi cho‘tkali barabani, shuningdek, chiqindini chigarish uchun
shnek bilan jihozlangan. Ushbu tozalash uskunalarining kamchiliklari shundan
iboratki, ishlash jarayonida chiqindida paxta bo‘laklari ko‘pligi va ajratilgan
paxtaning o‘ta iflosligidan undan olinadigan maxsulotning sifatini pastligidadir [1,
2].

Shuning uchun uskunani chigindidan paxta bo‘laklarini ajratish samarasini
oshirish bilan chigindiga o‘tayotgan paxta bo‘laklarining miqdorini kamaytirishga
erishiladi. Bu xolatni ta’minlagichda chiqindili paxtani titkilab, arrachali baraban
yuzasi bo‘ylab bir tekisda tagsimlanishi bilan erishiladi. Paxtani titilishidan va bir
tekisda arrachali baraban yuzasida tagsimlanishi bilan paxta tolasi orasidagi mayda
iflosliklarning to‘kilishi yaxshilanadi va tozalash samarasining oshishiga erishiladi.
Shuning uchun regeneratorning pnevmo ta’minlash tizimiga chiqindili paxta kirishi
bilan shnekli qoziqli titkich tagsimlagich moslamasi o‘rnatib, takomillashtirildi (1-

rasm) [3, 4].

TIRIFFIFOFITEL [I3XTa

rasm. Tajriba uchun tayyorlangan titgich moslamasini pnevmota’minlagichga
o‘rnatish sxemasi.
1-shnekli-qoziqli titkich moslamasi, 2-arrachali baraban, 3-

pnevmota’minlagich.
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Ushbu moslama regeneratorning pnevmota’minlash tizimiga o‘rnatilgan
bo‘lib, bu yerda u regeneratorga kirayotgan chiqindili paxtani titkilash va arrachali
baraban yuzasi bo‘ylab surishni ta’minlab beradi. Bunda chiqindiga yopishgan
paxta bo‘laklarini ko‘chishini ta’minlash bilan arrachali baraban arra tishlariga
yaxshi ilashishni ta’minlaydi. Paxtani titilishini kengaytirish uchun qoziqglarni
ketma-ket oralatib rezina bilan qoplandi, shunda chiqindi rezina qoplamali qoziqga
urilganida va undan chiqib po‘lat qoziqqga urilganida tebranish xosil bo‘lib, paxtaga
yopishib yotgan chiqindilarni ajralishi yaxshilanadi.

Shnekli qoziqli titkilash moslamasidagi qoziqlarni navbatlashtirilgan xolda
joylashtirishda, po‘lat qoziqlarga rezina qoplama kiygazilganda paxtaga qoziqlar
orqali quyidagicha ta’sir etadi:

Po‘lat qoziq — gattiq, zarbali ta’sir ko‘rsatadi. Chiqindini to‘g‘ridan-to‘g‘ri
surtib va urib ajratishni ta’minlaydi.

Rezina bilan qoplangan qoziq — yumshoq ta’sir ko‘rsatib, harakatdagi
paxta tolasiga "amortizator" singari ishlaydi, ya’ni mexanik rezonans va mikro-
titrashlar hosil qgiladi.

Rezina va po‘latni navbatlashtirish natijasida paxta tolasi va chiqindi
massasi bir xil ritmda emas, balki turli xil mexanik ta’sirlar ostida harakatga
keladi. Qoziqlar ta’sirining farqli bo‘lishi hisobiga titrash effekti yuzaga keladi

Bu asimmetrik dinamik ta’sir to‘lqin va titrash xosil gilishi mumkin, natijada
paxtadagi yumshoq va mayda iflosliklar siqilishdan, urilishdan va titrashdan tezroq
ajralishi mumkin.

Ushbu tizimni sifatli ishlashi uchun uning parametr va rejimlarini to‘g‘ri tanlash
kerak bo‘ladi, bu yerda dastlabki o‘tkazilgan tajribalar

asosida regeneratsiya Y, va tozalash samarasiga Y, ga ta’sir etuvchi asosiy
omillar sifatida X; —vintning gadami, mm, X»- shnekli-qoziqli valning aylanishlar

soni, ayl/min, X5 —qoziqlar soni, dona gabul qilindi.
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Tajribalarni o‘tkazishda Buxoro-102 seleksiya navli, Il-sanoat navli,
dastlabki namligi 8,8 %, iflosligi 6,2 % li paxtalarni qayta ishlashni amalga
oshirmoqda edi.

Ta’sir etuvchi omillarning qadami va oralig‘i 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval

Omillar oralig‘i va ularning qadamlari

Omillarning . . s

Ne Omillar O‘Lbir. belgilanishi Q::l(ila Omillar oralig"i
natur | Kod. -1 0 +1
1 vintning gadami mm h X 100 100 | 200 | 300

shnekli-qoziqli
2 | valning aylanishlar | ayl/min A% X 10 130 | 140 | 150
soni
3 goziqlar soni dona R X 5 25 30 35

Tajriba ishlarini olib borishda to‘liq omilli PLANEXP-2 ikkinchi tartibli V3
rejalashtirish usulidan foydalanildi [5, 6].

Amaliy tadqiqotlar to‘liq omilli tajriba matritsasi rejasiga muvofiq amalga
oshirildi. Bu yerda reja bo‘yicha tajribalar son 14 ta, 3 ta takrorlashda, 3 ta
omillarning bog‘liqligida amalga oshirildi.

Uskunaning regeneratsiya samaradorligi xisobi bo‘yicha Styudent
kriteriyasining jadval ko‘rsatkichi T(28)=2.048, Koxren kriteriyasining jadval
ko‘rsatkichi  G(2,14)=0.3539, Koxren kriteriyasining xisobiy ko‘rsatkichi
K=0.2042821 ga teng bo‘lib, takrorlanuvchanlik dispersiyasi D=0.1445242 ga
teng.

Uskunaning regeneratsiya samaradorligining regressiya tenglamasi olindi:

Y 1=97.969+0.997X,+0.550X,-0.430X5-1.302X°-0.769X,°-0.669X5*> (1)

Matematik modelni (1) adekvatligini tekshirish shuni ko‘rsatdiki: adekvatlik
dispersiyasi Da=3.018606E-02 ga teng, Fisher kriteriyasining xisobiy ko‘rsatkichi
F,=0.6265954 ga teng, Fisher kriteriyasining jadval ko‘rsatkichi F+(7, 28 ) = 2.36
ga teng bo‘lib model adekvatligini ko‘rsatdi.
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Olingan natijalarini ishlov berishdan olingan hisoblar grafiklar asosida keltirilgan

(2-rasm).
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2-rasm. Regeneratsiya samarasinigsh o‘zgarishida kiruvchi parametrlarga

bog‘liqlik grafiklari.

Yuqoridagi 2-rasmda keltirilgan regeneratorning takomillashtirilgan
konstruksiyasi bo‘lmish shnekli-qoziqli titkilovchi valning vintlar qadami (X1)

regeneratsiya samarasiga ta’siri bo‘yicha tuzilgan grafikdan etishimiz mumkinki,
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vintning gadamini minimal ko‘rsatkichidan bazaviy ko‘rsatkichigacha oshirishda
uning vintlar oralig‘ida yig‘ilgan paxta miqdorini arrachali baraban yuzasiga bir
qatlamda tagsimlanishidan arra tishlariga paxtalarning yaxshi ilashishidan
regeneratsiya samarasi oshib bormoqda, lekin bazaviydan maksimumga vint
qadamining kattalashishi vinlar orasidagi paxta miqdorining ko‘payishidan
arrachali baraban yuzasidagi qatlamning ortishiga va ilashishning kamayishidan
regeneratsiya samarasining kamayib borishini ko‘ramiz.

Shnekli-qoziqli titkilash valining aylanishlar soni (X2) ni oshib borishida
ham yuqoridagi xolat yuz berishini ko‘rishimiz mumkin, chunki aylanishlar
sonining bazaviydan ortib ketishi bilan arrachali barabanda ilashishga ulgura
olmaslik bo‘lmogda degan xulosaga kelindi.

Valda qoziglar sonining (X3) bazaviy miqdorgacha ortishida qoziqlar
oralig‘ida masofa bo‘lib, paxtani titkilashidan iflosliklar ajralib arrachaga ilashishi
yaxshilanishidan regeneratsiya samaradorligining ortishiga olib kelmoqda,
aksincha qoziglar sonining bazaviy miqdoridan ortib ketishidan qoziqglar oraliq
masofasi kamayib devor xosil bo‘lishidan fagatgina paxtani surishga ishlashidan
titkilanishi kamayib, regeneratsiya samaradorligini kamayishiga olib kelmoqda.

Uskunaning tozalash samaradorligi bo‘yicha Styudent kriteriyasining jadval
ko‘rsatkichi T(28)=2.048, Koxren kriteriyasining jadval ko‘rsatkichi
G(2,14)=0.3539, Koxren kriteriyasining xisobiy ko‘rsatkichi K=0.2708725 ga
teng bo‘lib, takrorlanuvchanlik dispersiyasi = 0.2566665 ga teng.

Uskunaning tozalash samaradorligi bo‘yicha regressiya tenglamasi olindi:

Y>=90.224-0.520X,+0.517X,-0.190X; -2.732X;* + 0.329X, X;
-1.182X,* -0.471X,X;5 (2)

Matematik modelni (2) adekvatligini tekshirish shuni ko‘rsatdiki: adekvatlik
dispersiyasi =0.1506654 ga teng, Fisher kriteriyasining xisobiy ko‘rsatkichi
Fx=1.761026 ga teng, Fisher kriteriyasining jadval ko‘rsatkichi Fr(6, 28)=2.44ga
teng bo‘lib model adekvatligini ko‘rsatdi.

"IkoHoMuKa U couuyM' Ne7(134) 2025 www.iupr.ru



[usy

[ury
R S N

tozalash samarasi,
a

[T N

==)

r T

T T
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5

X1=vintning qadami, mm

=

S

«

g 88,5

3 et —

Z /P

= 87,5

86,5
r T T 86 T T 1
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5
X2=shnekli-qoziqli valning aylanishlar soni,
ayl/min

el

]

B

<

=
"E / Q7 £ \
= O 7,0 \

S 87,2 \\

86.8
f T T 86,4 T T 1
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5

X3=qoziqlar sono, dona

3-rasm. Uskunaning tozalash samaradorligini kiruvchi parametrlarga bog‘liglik

grafiklari.

Yuqoridagi 3-rasmda keltirilgan grafiklar taxlilidan aniqlanadiki, vintning
qadami (X1) minimal xolatidan bazaviy miqdorigacha ortishida tozalash
samaradorligi ortib bormoqda, buni vin qadamining kichik xolatida chiqindili
paxtani vintlar orasiga joylashishi kamayib arrachali baraban yuzasiga

tagsimlanishga va ilashtirishga to‘sqinlik qilishidan tozalash samarasini
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kamaytirishga, qadamni bazaviy miqdorigacha ko‘payishida vintlar oralig‘ida
paxta titkilanishi va arra tishlariga ildirilishi uchun yetarli xisoblanib, tozalash
samarasini oshishga olib keldi, aksincha vint gadamining ortib borishidan vintlar
oralig‘idagi paxta miqdori ko‘payib, arrachali baraban yuzasidagi taqsimoti
buzilishiga va arralar orqali ildirilishi kamayishidan tozalash samarasining tushib
borishini ko‘ramiz.

Shnekli-qoziqli valning aylanishlar sonini (X2) ortib borishidan vintlar bilan
arrachali baraban yuzasida tagsimlanishi va qoziqlar bilan titkilanishi yaxshilanib,
tozalash samarasi ortib bormoqda, lekin aylanishlar sonini oshirish arra tishlari
bilan paxtani ilashtirishga ulgura olmasligiga olib kelishidan chiqindi bilan paxta
bo‘laklarini o‘tib ketishiga olib keladi.

Valga o‘rnatilgan titkilovchi qoziqglar (X3) sonining bazaviy miqdorigacha
qoziglar oraliq masofasi bo‘lganligi sababli titkilanishi yaxshilanib, tozalash
samaradorligi ortib bormoqda, aksincha qoziglar sonining ortishi bilan ular zich
yopishishidan devor xosil bo‘lib, titkilashga emas surishga ishlay boshlaydi va
tozalash samaradorligini kamayishiga olib keladi.

Yuqoridagi grafiklarda ko‘rilgan taxlillar natijalaridan olingan regressiya
tenglamalarining to‘g‘ri aniqlanganligini ko‘rishimiz mumkin.

Olib borilgan tajriba natijalarini tasdiglash uchun paxta regenerator
uskunasining maqgbul qiymatlarini aniglash bo‘yicha optimizatsiya masalasini
ko‘rib chigamiz.

Chegaraviy shartlar:

Y1 >95 % dan
Y, ---> max
Hosil bo‘lgan optimizatsiya masalasini tasodifiy qidiruv usullari va

zamonavily kompyuter dasturlari yordamida yechildi va quyida 2-jadvaldagi
optimal yechimlar olindi:

2-jadval
Matematik modelni optimallashtirish natijalari

Faktorlar X] X2 X3 Y] Yz
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Kodlangan | 4 001256 | 0.417936 1 97826793 | 9061939

Natural 200,126 | 144179 |  25.000
yaxlitlangani 200 144 25

O‘tkazilgan tajriba natijasi bo‘yicha X; —vintning gqadami, -200 mm, X-
shnekli-qoziqli valning aylanishlar soni, 144 ayl/min, X3 —qoziqlar soni, -25 dona
bo‘lganida uskunaning maksimal regeneratsiya samarasi Y,=97,8 % ni va tozalash

samarasi Y»>=90,6 % ni tashkil etadi.
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