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Kirish

Hozirgi vaqtda uch fazali tizim eng keng tarqalgan. Buning sabablari:

1)  uchta  bir  fazali  liniyaga  nisbatan  uch fazali  tizim simni  tejash  imkoniyatini

beradi;

2)  uch  fazali  tok  yordamida  asinxron  dvigatellarda  qo‘llaniladigan  aylanuvchi

magnit maydonni osongina olish mumkin;

3) uchta bir fazali generatorlarga nisbatan bitta uch fazali generator  qulayroq bu

uch fazali dvigatel va transformatorlarga ham tegishli;

4) iste’molchilar uchun ikkita, ya’ni fazaviy va liniyaviy kuchlanishlarni olishga

imkoniyat beradi [1].

Uch fazali iste’molchilarni tarmoqqa 2 xil usulda ulash mumkin. Bular: 1)

yulduz; 2) uchburchak sxemalardir.
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Yulduz ulashni  2  xil  usulda  amalga  oshirish  mumkin:  uch simli  va  to‘rt

simli. To‘rt simli ulashda uchta faza simlari va bitta neytral sim bo‘ladi.

Neytral simning vazifasi:

1.  Neytral  sim faza kuchlanishlarni  tenglashtiradi.  Neytral  sim yo‘qligida

kichikroq qarshilikli fazada kuchlanish kichikroq bo‘ladi. Uchta fazadagi yuklanish

bir  xil  bo‘lsa,  neytral  simdagi  tok  nolga  teng  bo‘ladi.  Bu  holda  neytral  sim

ulanmasa ham bo‘ladi. 

2.  Agar  neytral  sim yo‘qligida bitta  fazada qisqa tutashuv bo‘lsa,  qolgan

ikkita fazada kuchlanish  √3 marta  ko‘payadi,  chunki qisqa tutashgan faza bilan

ulangan  liniya  simi  neytral  tugunga  ulanib  koladi.  Natijada  qolgan  ikkita  faza

liniya  kuchlanishi  ostida  bo‘lib  qolar  ekan.  Ma’lumki,  liniya  kuchlanishi  faza

kuchlanishidan  √3 marta  katta.  Shu  sabablarga  ko‘ra,  neytral  simning  uzilib

kolishiga  yo‘l  qo‘ymaslik  uchun  uning  zanjiriga  saqlagichlar  va  ajratgichlar

qo‘yilmaydi.

1-rasm. Uch fazali to‘rt simli yulduz ulangan tarmoq

Tadqiqot usullari

Iste’molchilar yulduz usulida ulanganda uch fazali tizim to‘rt simli yoki uch

simli bo‘lishi mumkin.  Elektr lampalar va boshqa bir fazali iste’molchilar har bir

liniya  simi  bilan  neytral  sim  orasiga  ulanadi. Bu  usulda  ulanganda  liniya

simlaridagi toklar generatorning mos fazalaridagi toklarga teng buladi, ya’ni:

I A=I AN
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Iste’molchilarning  alohida fazalaridagi  toklar  ma’lum formulalarga  ko‘ra

hisoblanadi:

I A=
U A

Z A
,  IB=

U B

ZB
,  I A=

UC

ZC

Kirxgofning birinchi qonuniga binoan neytral simdagi tokning oniy qiymati

faza toklari oniy qiymatlarining yig‘indisiga teng:

iN=iA+iB+iC

Fazalardagi yuklamalar bir xil bo‘lganda har bir fazadagi toklar qiymatlari 

ham son jihatdan teng bo‘ladi:

¿ iA∨¿∨iB∨¿∨iC∨¿

Bunday yuklamada neytral simdagi tok qiymati nolga teng bo‘ladi:

iN=|iA|+|iB|−|iC|=0

 Bunda  faza  toklarining  vektor  diagrammasi  1-rasmda  ko‘rsatilgandek

bo‘ladi.  Vektorlarni  simmetrik  ko‘chirish  orqali  teng  tomonli  uchburchak  hosil

qilish mumkin.

2-rasm. Simmetrik yuklamada toklarning vektor diagrammasi

Fazalarga ulangan yuklamalar turlicha bo‘lganda esa nosimmetrik ish rejimi

yuzaga keladi va neytral simda tok oqadi. Bunda fazalardagi toklar qiymati turlicha

bo‘ladi.  Buni  nosimmetrik  yuklangan  sistemaning  vektor  diagrammasi  orqali

ko‘rish mumkin (3-rasm).

Natijalar 
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Bu tokning  qiymatini  faza  toklarini  vektor  usulda  qo‘shish  orqali  topish

mumkin.  Buni  quyidagi  misolni  yechish  orqali  ishonch  hosil  qilish  mumkin:

Aytaylik,  to‘rt  simli  uch  fazali  tarmoqning  liniya  kuchlanishi

UL= Uab=Ubc=Uac=100 V. Unga ulangan notekis yuklanishning har bitta fazadagi

qarshiliklari Ra=200 Om, Rb=150 Om, Rc=50 Om. Neytral simdagi tokning amaliy

qiymatini topib ko‘raylik.

1. Har bitta fazadagi kuchlanish:

U f=
UL

√3
=100

√3
=57,7V

2. Fazalardagi toklar:

I A=
U f

RA
=57,7
200

=0,28 A

I B=
U f

RB
=57,7
150

=0,38 A

IC=
U f

RC
=57,7
50

=1,15 A

3. Vektorlarning  uzunliklarini  faza  toklarining  qiymatlariga  mos  ravishda

olgan  holda  nosimmetrik  yuklama  uchun  vektor  diagramma  quramiz  (3-

rasm):

3-rasm. Nosimmetrik yuklamada toklarning vektor diagrammasi

4. Vektorlarni simmetrik ko‘chirish orqali quyidagini hosil qilamiz:
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4-rasm. Nosimmetrik yuklamada toklarning vektorlarini ko‘chirish

Bundan  ko‘rinib  turibdiki,  yuklama  nosimmetrik  bo‘lgani  sababli

uchburchak  hosil  bo‘lmadi.  Bunda  IC vektorning  oxiri  va  IA vektorning

boshini tutashtiruvchi to‘rtinchi vektorning uzunligi neytral simdagi tokning

qiymatini bildiradi. 

5-rasm. Nosimmetrik yuklamada nol simdagi tokning vektor diagrammasi

Demak, neytral simdagi tok IN=0,82 A.

Ushbu masalani kompyuter dasturi Matlab/Simulink orqali ham tadqiq

etib ko‘ramiz. Buning uchun neytrali  yerga ulangan uch fazali  to‘rt  simli

tarmoqning immitatsion modelini Matlab/Simulink dasturida yaratamiz 

(7-rasm) [2].
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Yuqorida keltirilgan qiymatlarni bloklarning parametrlar oynasiga kiritamiz.

Shundan so‘ng modelni ishga tushirib o‘lchov bloklariga ulangan displeylar orqali

natijalarni olishimiz mumkin [3].
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6-rasm. Matlab/Simulink dasturida parametrlarni kiritish oynasi

7-rasm. Uch fazali to‘rt simli tarmoqning immitatsion modeli.

1 – kuchlanish manbasi; 2 – o‘lchov bloki; 3 – faza toklarini ko‘rsatuvchi display; 4 – faza

iste’molchilari; 5 – neytral simdagi tokni ko‘rsatuvchi displey.

Xulosa 

Modeldagi 5-blok ko‘rsatib turibdiki, neytral simdagi tok qiymati IN=0,8252

A ga teng va bu yuqoridagi grafik usul orqali olingan natija bilan bir xil.

Xulosa qilib aytilganda, nosimmetrik yuklama bo‘lganda neytral simda tok

hosil bo‘ladi. Grafik usulda va Matlab/Simulink dasturida olingan natijalar buni

tasdiqladi.
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