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расчет  на  точность  измерения - уровня качества,  показываюший насколько

близок  результаты измерения  к  действительному  значению  измеряемой

величины. 
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При  анализе  результатов  измерений  действительные  количества

физических  величин  сравниваются  с  результатами  измерений  [1,2].  Разница

между  результатом  измерения  (X)  и  фактическим  количеством  измеряемой

величины (Q) называется ∆ погрешностью измерения:

                 (1)

Точность измерения – уровень качества, показывающий, насколько близки

результаты  измерения  к  действительному  значению  измеряемой  величины.

Погрешности  измерений  классифицируются  по  их  причинам  и  видам.

Погрешности  размеров  подразделяются  на  следующее  содержание  в

зависимости от причин их образования. Ошибка метода является результатом

несовершенства метода измерения. Ошибка стиля также является структурной,

и некоторые ее составляющие включают в себя совокупность ошибок, таких
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как:  ошибка  отображения  прибора,  ошибка,  связанная  с  изменением

температурного  режима  [3,4].  Ошибка  подсчета  возникает  в  результате

недостаточно точного подсчета  результатов  измерений и  зависит  от  личных

особенностей  человека,  производящего  подсчет.  Погрешность  прибора–  это

погрешность  используемого  средства  измерения.  Погрешности  средств

измерений  делятся  на  основные  и  дополнительные.  В  качестве  основной

погрешности  принимают  погрешности,  характерные  для  средств  измерений,

применяемых  в  нормальных  (нормативных)  условиях.  Дополнительная

погрешность  состоит  из  погрешности  измерительных  переключателей  и

погрешности, вызванной отклонениями от стандартных условий. Погрешности

средств  измерений  нормируются  путем  установления  предела  допускаемой

погрешности.  Предельно  допустимой  погрешностью  средства  измерений

является  наибольшая  погрешность,  при  которой  средство  измерения  может

считаться  действительным  и  допущенным  к  использованию.  При  выборе

средств  измерений  соблюдают  следующие  правила:  Параметр  точности

средства  измерений  должен  быть  достаточно  выше  точности  изготовления

измеряемого объекта. Затраты на рабочую силу и стоимость измерений должны

быть  как  можно  ниже,  чтобы  обеспечить  высокую  производительность  и

экономичность. Недостаточная точность измерений приводит к тому, что часть

годной продукции оказывается бракованной, при этом брак признается годной

продукцией. Излишняя точность измерений обычно приводит к чрезмерному

увеличению затрат на трудозатраты и контроль качества продукции [5].  При

выборе средств измерений учитываются организационно-технические условия

осуществления  процесса  контроля  или  измерений,  особенности

контролируемых деталей в системе, точность подготовки, а также ряд других

факторов,  влияющих  на  эффективность  применения  средств  измерений.

учитываются факторы приборов и метрологических показателей. 
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Основные факторы,  на  которые следует  обратить  внимание при выборе

средств измерений: тип производства; конструктивные особенности и размеры

контролируемых деталей; погрешность измерений, допускаемая стандартами. 

Допустимая  погрешность  измерения ∆met  служит важнейшим фактором

при выборе средств измерений. Величина встреченного ∆ зависит от скорости

подготовки Т детали,  а  в  свою очередь связана с  номинальным размером и

качеством.Фиксированная погрешность измерения ∆met t  должна быть меньше

контролируемой  величины  T  изделия.)  погрешность  (∆lim)  и  допустимая

погрешность  измерения  (∆met) на  основе  взаимного  сравнения.  Часто

допускаемую  погрешность  измерения  (∆мет  )  по  отношению к  припуску  на

подготовку (Т) детали находят по следующей формуле:

∆мет = (0,2 - 0,35)Т             (2)

Таким образом, при выборе средства измерения (прибора) его предельная

погрешность  (±∆lim)  сравнивается  с  допустимой  погрешностью  измерения

(∆мет). В этом случае проверяется следующее соотношение:

∆lim ≤∆met                       (3)

Из-за  ошибок  измерения  отдельно  измеренный  размер  обычно  не

считается  фактическим  размером  этого  размера.  Необходимо  провести

несколько  измерений,  чтобы  оценить  точность  измерения  и  определить

количество измеряемой величины с определенной вероятностью. В этом случае

измеряемая  величина  x  является  действительной [4]. Вместо  его  количества

принимается его среднеарифметическое количество ⁻x:

                   (4)

где N – количество измерений; 

      xi – результат отдельного измерения.

Таким образом, мы имеем приближенное уравнение, чтобы оценить

его точность,  нам необходимо знать  его  вероятную погрешность,  то  есть

, используя распределение Стьюдента, можно оценить надежность
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через  величину  данной  вероятной  ошибки  ,  или  наоборот,  вероятность

через заданную достоверность результата ошибки можно найти:

здесь:  -коэффициент  Стьюдента  зависит  от  вероятности  надежности  и

степени свободы;

 S- значение среднего арифметического отклонения измеряемой величины х [5]:

                     (6)

Степень свободы (К) — это количество наблюдений (N), уменьшенное на

количество,  равное  количеству  определяемых  деталей  (1)  (К=N-1).  При

заданной  степени  свободы  К  коэффициент  Стьюдента  находится  по

достоверности:

где  среднее xi  — средний квадрат ошибки для набора величин.Если

значения  известны,  можно  также  определить

доверительный интервал для величины x.  Тогда результат  измерения можно

записать в следующем виде [6]:

Проведя  расчет  составляющих  дополнительной  погрешности,

обусловленной  изменениями  воздушного  зазора.  Анализ  показывает,  

что  составляющие  погрешности  и  чувствительность  элементарного

преобразователя зависят от значения начального воздушного зазора W μδ 0 [7]

Мультипликативная  относительная  погрешность  в  этом  случае

определяется по формуле:

γмз= 
t
2 τu

=7,3·10-5         (9)

Для  уменьшения  погрешности  преобразования  необходимо  обеспечение

максимума параметра Rμk [8,9].
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