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Annomayua. Ywoy maokukom uwUHUHZ MAKcaou NOauMep Mamepuaiiap
VUYH UCMUKOONIU ON0BHU MYXMAmyeuu Oyiumu MymMKuH Oyrean ¢hocgophnu 3
uyuea oneau siHeu Oupukmanapuu cunmes Kuauwoup. Acocu 100 macca ynyuiu
IMYNICUOH NOJUBUHXTOPUOD, 65 macca y. niacmughukamop (Ouoxmungpmanam) éa 2
macca y. cmabunuszamop (baputi 6a KaomMuil cmeapamu)Hu mMawiKul dmMaoueau
komnozuyusiea 0,05 oan 0,5 macca yiywueaua  Oyrean — MukKoopoa
noaughocgop xnopuo AHMUNUpeHu KUpUmuJiou. Yoy NOUMEPUK
opeanogocghopru  ammunupen  IIBX  naacmusonnapuume  émyeuaneucuHu
Kamaumupumuea mavcupy YpeaHuiou 6a YHU YulOy mamepuaniiap yuyH
UWIamuwHule — acocuti  umkonusmaapu Kypcamunou. IIBXuune 100 macca
yaywuea 0,05 oan 0,5 macca ynywu muxoopuoa noaumep my3uoar GouodararHun
naacmuguxamcusinanean [IBXnune émysuaumnueu, mymyH Xocuin Oyauwiu,
ANaH2ANAHUUHY KAMAUMUpUwa oaub Keauuiy aHukIanou.

Kanum cysnap: IIBX naacmu3ounap, opeanoghocghopnu

AHMUNUPEH, NAACMUPUKAMOD, EHYBYAHIUKHU KAMAUMUPULU, 01080APOOULTUK.

CIIOCOBBI IIOBBIIIIEHHUA OTHEYIIOPHOCTH
HOJINBHHHUJ/IXJIOPH/THBIX INTACTH®HUKATOPOB HCCIIE/IOBAHHUE
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Annomayus. Illenvio nacmosweti pabomvl A6NAEMCA  CUHME3 HOBbIX
gocgopcodeporcawsux coeounenull, Komopble moz2ym 0KaA3amuvcsl
NnepcneKmusHbIMU anmunupenamu 0 noaumepuvix mamepuanos. Ocnosa — 100
maccosas 0075  IMYAbCUOHHO20 — NOIUBUHUIXAOpUOA, 65  Maccogvlx y.e.
naiacmuguxamop (Ouoxmungpmanam) u 2 macc. ed. B cocmas cmabunuzamopa
(cmeapamul b6apusi u Kaomus) 000a8IAIU NOAUPDOCHOPXIOPUOHBIL AHMUNUDEH 8
koauwecmee 0,05-0,5 maccoeoti donu. H3zyueno eiusmue 3moeo NOIUMEPHO2O
Gocopopeanuueckoco  ammunupena Ha  CcHudcenue  eoprodecmu  [IBX-
naacmu3onel U NOKA3aHbl OCHOBHBIE 803MONCHOCMU €20 NPUMEHEHUs O SMux
mamepuanos. YcmanosneHo, umo ucnonib308anue NOIUMEPHOL CONU 8 KOIUYeCmae
0,05-0,5 maccosou ooau uma 100 maccosou Oonu IIBX cHuscaem coprouecmo,
0bIMO0Opa3zosanue u 2oproyecms niacmuguyuposannozo I1BX.

Knwuesvie cnosa: nnacmuzonu IIBX, ¢ocghopopeanuueckuii anmunuper,

I’lJlClCI’I’lLtd?uKClWlOp, C‘HMDfCClIOIMZ/lZZ coprdecnio, 02HeCmMOUKOCMb.

METHODS OF INCREASING THE FIREABILITY OF POLYVINCHLORIDE
PLASTICIZERS RESEARCH

Annotation. The aim of this research work is to synthesize new phosphorus-
containing compounds that can be promising flame retardants for polymeric
materials. The basis is 100 mass fraction emulsion polyvinyl chloride, 65 mass u.
plasticizer (dioctyl phthalate) and 2 mass u. polyphosphoric chloride flame
retardant was added in the amount of 0.05 to 0.5 mass fraction to the composition
of stabilizer (barium and cadmium stearate). The effect of this polymeric
organophosphorus flame retardant on reducing the flammability of PVC plastisols
was studied and the main possibilities of its use for these materials were shown.
The use of polymer salt in the amount of 0.05 to 0.5 mass fraction per 100 mass
fraction of PVC was found to reduce the flammability, smoke generation, and

flammability of plasticized PVC.
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Keywords: PVC plastisols, organophosphorus flame retardant, plasticizer,

reducing flammability, fire resistance.

Xo3upru  BakTAa MWUIMA  WUKTUCOAUETHUHT  Oapya  TapMOKJIapuaa
TEPMOIUIATCUK MOJUMEP MaTepuaiapra OyiraH 3XTUEX JOMMUNA paBUlIAa OpTHO
o6opMokaa. Tepmoruiactukiaap Oup KaTop MKOOUM XycycusaTiap, *KymiiajaH, HacT
ypraya 3UWIMK, IOKOPU MYCTaXKaMJIMK XYCYCHUSATIApH Ba KOHCTPYKTHB cudar
KOO(QPUIIMEHTH, TACT MCCHKJIUK YTKAa3yBUAHJIMTH, FOKOPH KHUMEBHH KapIIWIHK,
UITKAJaHUIITa KapIIIMK Ba TEXHOJOTUK (MIUTA0 YMKAPUI) KOOMIUATH Tyaitim
KeHr Kyutanwigaau. Jlespau Oapua mojaumep MaTepHATIAPHUHT  FOKOPH
€HYBYAHJIMTH 0apya KaMYWIMKIAPHUHT acOCUCUAMpP. YOy (PaKTHUHI y3Ura Xoc
XycycusitTi €Ha€TraH OMHOHWHT Oapua XOHaIapuaa EHFUHHUHT Te3 TapKAJIMWIIIH,
EHUIII MaxXCyJIOTIAPUHUHT FOKOPU TOKCHKJIMTH, XOHAJlap/a Ce3WIapiu Japakana
TYTYH Ba ypTaua Xa)KMJIH XapOPATHUHT T€3 KYTapPHIUIIHIND.

[Inactudukarop moJUMEp  MaTepUATUIADHUHT  KOMIIO3UT  TapKuOwura
KUpaJWraH acoCUi KOMIOHEHTJIapaaH Oupu Oynmub, ymapcu3 moJauMep
MaTepuaUlapHu Kaita wnoiam MymMkuH dMmac. Iy Ownan Oupra, KeHr
KYJUIaHUJIAJUTraH caHoaT IacTudukaTopiapu opacuaa ymoly OUpUKMalapHUHT
KaTTa KUCMHU €HyBYaH Mojjiajapra Terunuid. by apomatuk Ba amudaruk
KapOOKCUJIMK KHCIIOTaJapHUHT 3(Upiapu, MOJIU3CTEpiap, MIYHUHTACK 3MOKCHT
KaTpoHJjapu Oynran Oupuxmamapaup. [lomumep Ba BUHWIXJIOPHI MOJUMEPIIApH
acocujia MIACTHKJIAITHPWITAH MaTepUAUIAPHUHT EHYBYAHIWUTHHHA TMACAUTHPHUII
MyaMMOCH KyIUHYAa TYpJau Xull XaioreH Ba QocdopHu ¥y3 wuuura onrad
oupukmanap (®b) cudaruna uuuiaTuIaIUraH TepMOCTadmIl, KUMUH €HyBYaH Ba
macT ydyBuaH 1actudukatopiap Epaamuaa  Xan KwimaMokaa. Dbpan
doitmananrasa noJMMep MaTepuaNIapHUHT EHYBYAHJIUTHHUHT TTACAaHUIIIN acOCaH
kuputwiran ¢ocpop mukaopura OOFIMK Ae0 XHUCOONMaHAAUKH, y TapKuOuja

MaccacH Oyinua kamuzaa 5 % Oyiuim Kepax.
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EHFMHIAH XUMOSNAHTaH TONMMEP MaTepUAIApHH ONUIIHUHT SHI KEHT
TapKajrad, camapajld Ba TEXaMKOp YCyiau Oy aHTUNMpeHJapiaH (MoJUMep
MaTepUAJJIAPHUHT EHYBYAHIUTUHU KaMaTUpaJIurad Mojiainap) Goigaianuiaup.
docdopHu ¥3 wunra oJraH aHTUMTUPEHIIAP PHT CaMapai OJOBHU TYXTaTyBYHJIAP
rypyxura kupaau. Kuzun ¢ocdop, pocdarnap Ba nonudocdarnap, dbocdazennap
Ba  nonudocdazeHnap  KynuHYa ~— MaTEpUAUIAPHUHT  EHYBYAHJWIH  Ba
aJJaHTAIAaHUIIMHY ~ Kamautupuiml  yuyH [IBX kommo3surcusuiapura Kylmium4a
cudaryga unuiaTwiIaad. YOy TypAard AaHTUIUPEHJAPHU HCTEHMOJI KUJIUII
YJIApHUHT MaTepUAIUIAPHUHT €HYBAHJIUTUHU Ba EHUIN MaTHAA XOCWI OYiaauraH
TYTYH 3UWIMTMHA KaMaWTUPUII KOOWIMATHU, IIYHUHTACK Y3 uuura osnraH Ob
AHTUIIHUPEHIIA MAaTepUAITITAPHUHT MyKaMmal KUMEBUM Ba (PU3UK XYyCYyCUSITIIapU Ba
OyHUHT HaTwKacuaa €HFUH xaB(u kam OYiraH MaTepHaIapHU OJHII KOOWIHSITH
Tydailm SHT Te3 cyphaTiap Ouiian ommd 6OpMOKIa.

Ob-aHTUNIMPEHIIAPHUHT TabCUPH KOHJIEHCATCUsJIaHTaH (a3aga HaMOEH
Oynaau Ba €HYBYAHJIMK Ba aJaHTajJaHyBYAHJIMKHUHT Macalviimra oiud Kemaiu.
Ob-aHTUNUPEHIAPHUHT TabCUP KWJIUII MEXaHU3MH MATEPUAHUHT TACTKHU
KaTJaMJIapyuHN KUCIOPOJ TabCUPHUIIAH >KUCMOHUN XuUMOs KuiaauraH (ocdop
OKCHJJIApU Ba KUCJIOTAJAPUHUHT XOCWJI OYiMIM €KW Ce3ujiapiid Japa)kaja Imact
AK30METpUK Tabcup (APdexkT) OwnaH yJIapHUHT OKCUJIAHUIINHU PEaKCHs
WyHamumm Oyitmua TtaptuOra conum OunaH Oofnmaiau. MaTtepuaaHUHT
KapOOHJIAHTaH KATJIAMUHUHT CUPTUHM >KUCMOHUN XHUMOS KWJIHII Y4YyH FO3acuja
nonupocHopuKk KUCIOTAa XOCWJI OYNMINM, [IYHUHTJEK, Y4YyBYaH EHYBUYHU
MaxCyJoTiap XOCHJ OYyJraH MNpo3Wi 30HACHUHUHT BOJOPOJ pPaJAUKAJUIAPUHUHT
XapaKaTYaHJIUTUHU Macauimura oiaud kemaauraH QocPopHU ¥3 HuUMra OJraf
napyajapHUHT U30JATCUsACH Tydaimu coaup 6Ynanu ne6 xucobnananu. [y ounan
oupra, pocopHu ¥3 Muura oyraH aHTUNUPEHJIAPHU UIUIA0 YMKAPHUII yCyJUIapu
3axapiu Ba €HyBYaHU OK (ocdopaan doiigananuin Ounan OOFIUK OYIraH MexHaT
tanab Kwiaau, ynaapaan Goigaranuin Oup Katop xaB()CH3IMK Hopamapura puos

KWINIIHYA TaJ1ad Kuiaau, Oy 3ca HApXHUHT OLIUIINTA 0JIUO KeTaau.
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AvMmo ObHuHT anTHUNUpeH cudaTuga IOKOPU CaMapaJopiiurd  MOJUMEP
MaTepHalljiap Y4yH €HMIIHA CEKMHJIAIITUPYBUYM cU(aTHIa UILIATHINIIA MyMKHH
oynran ¢ochopHU ¥3 myura oiaraH SHrM OMpUKMalapHU CHUHTE3 KWJIUII Oyiinua
WIIUTApHU JaBOM JTTUPHUIITA EpaM Oepaim.

Tagkukor o6bekTiaapu HAC (I'OCT) 14039-78na Oenrwnanrad Tanabsapra
xaBo0 Oepamuran E 6250-)K m0OIMBUHXIIOPUA HMYJICUSICUTA aCOCIAHTaH
KOMITO3ULIMOH TapkuOnap »au. HamyHanmapuu Ttaii€praimn y4yH HIUIaTHIATUTaH
NOJIMBUHXJIOPU], OK €HYBUM KyKyHaup. TY 6-09-17-319-96 tanabnapura »xaBob
o6epamuran auoktwidranar (JJODP) C6H4 (COOC8H17)2 Ba Gapuii Ba KaaMwuii
cTeapar miaactTudukaTop Ba ctabminzaTop cudatuia UILIaTUITaH.

AHTUnupeH cudaruaa sHru nosuMep opranopocpop oupukmacu — [monu[(4-
BUHWIOCH3W)  Ouc(2-henunetun)-nopmernn)peHmmmten |HochoHn  XJIOpH]
Vpranwiau. Tpodumor-I'ycapoBa peakcuscu HaTwkacuaa Kusuia docdopaan
CUHTE3 KWIMHTaH 4-BUHWI-OeH3WIXJIopua Ba Ouc(2-benuwndtun)dochunaan
MyXpJlaHTaH ammyJjaga sHru  ¢ochopopranuk nonumep onuHau [10, 13-
15]. Jactnabku wmoHomepmap 1 : 1 HucOatuma onunran, peakuus JJAK
UINTAPOKKJAa aproH armocdepacuma 65-70 °C rava kuzpupuiaragga 0,5 coar
naBom astrad. Opranodocdop monumepu opraHUK IpUTYBUMWIAp OWIIaH KeTMa —
KeT toBull opkaiu 86%  xocun KwinHrad (Tp.mapuananum Ounan 312 °C)
[Tonmumep oK KyKyH 0Yi110, CyB/Ia Ba OPraHUK 3pUTYBUMIIApA SPUMANIN, YYHKU Y
¥3apo OOFJIaHTaH TY3WIMILTA 3ra.

I[IBXHuar 100 wmaccca yiaymm yd4yH KOMIIO3UTCHSTA  KHPUTHITaH
MOJIMBUHXJIOPU]] acocuaaru antunuper mukaopu 0,05 macca ynymmuaan 0,5 macca
ylyHmiMraya ysraprad, My >KymjaJaH KOMMO3UTcusiapjaard ¢Gocpop MUKIOPH
macca Oyiinua 0,0003 % -0,003 % =M Tamkuin 3Tau. Kepakiu MuUKIopaaru
KOMITOHEHTJIap Oup XWJI Macca OJMHMAaryHua sxmmiad apaiamTupuiaag, IyHIaH
CYHI XOCcHJI OyaraH macca 2 coaT JaBOMMJA YYKTUPHII Y4yH, Ta3CHU3JIaHTUPULI
Y4yH KOJIMIUIapra Kyhuinaau, cyHrpa apanamma 115 °C xapoparna 10 nmakuka

JaBOMHMJIA neyjia (KypuTuIl mkaduaa) cakjiaHau.
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CexknH ¢€HyBuM Ba €HyBYaH KaTTUK MOJJajap Ba Marepuajap
(MONMMBUHXJIOPU HaMyHajapw) TypyXuHH Odkcrnepumentan anukiam ['OCT
12.1.044-89ra myBOQUK amanra OIIUPWIAAU. OKCHEPUMEHTAl TaAKUKOTHHU
YTKa3UII Y9yH KOMIIO3UTIUSIHUHT Xap OUp Typu ydyH OeliTa HaMyHa, IITyHUHT/ICK,
TapKuOua aHTUIMUPEHH OYJIMaraH TakKocall HaMyHallapy Tau€piaaHau.

OTM acOobupa (KypwiMacujaa) €EHMII NAUTHAA YUKYBYM Ta3JIapHUHT
MaKCuMaJll XapopaTH, yJIapHUHI MaKCMMaJl XapoparTra HeTraH BaKTMHU Ba Macca
UYKOTUIIMHUA aHUKJIAll Y4YyH CHUHOBJAp yTKasuinaud. Takaukor yuyH IIBX
MJIACTU30JI HAMYHAJIApU aHTUIIMPEH KyluMYanap OuiaH TaW€pliaHraH, yJIapHUHT
tapkubu [IBXuunr 100 maccca ynymm yuyH 0,05 macca ynymuaan 0,5 macca
yiaymuraya ysrapu0 Typaau, TaKkKociall HaMyHacu cudartuia KylIHMMuaiapcHu3
[IBX mmactuzon HamyHacu Tai€pianau. Mertonukara MyBOGUK HaMyHAIApHUHT
y3ynnuru 60 (£ 1) mm, Gamangnuru 150 (£ 3) MM, KaJuHIUTH 3Ca XaKUKHUITa
TYFpH KeJaau.

Yaknam xapopatu (HykTacu) (tw) Ba ajaHTaJaHUII HYKTACH  (tanasr)HH
anukjam TB (ouuk Turen) KypwiMacHuaa amalira OMUPWIAH. TaJkKUKOT Y4YyH
apanammMa Kypyk turenra xoitmamrupuinan Ba ucutum 'OCT 12.1.044-89 na
TaBcU(UIaHTaH yiayam  TapTuOura MyBOGUK amMainra OMUPWIAH.  YCYI
(MeToaMKa)ra Kypa, apajaliMaHUHT OMp KucMHaa €kM OyTyH ro3acuja ajaHra
naiijgo OynraHma, SpuUraH HAMyHAHUHT XapopaTtd OYMK THTeIAA (tux) YUYH
onmuHagu. Hamynamap (CMHOB apajialiMacu) eTapiuda CYIOKJIMKKA OJITUHIAp
KU3AUPUIIAIH, JEKUH KyTHWITaH tyJad S5 °C macTt Oyiran xapopaTiaH OUIMAacCiHuIu
kepak. ONMHraH KOMIIO3UTCHUSIHUHI HOMAabJIyM IapaMmeTpliapra 3ra 3KaHJIUrura
acocnanu6 [1BX miacTu3o/uIapHUHT HAMYHAJApUHU Tal€piialll ydyyH WIUIaTUITaH
Ba mopJami (YaKHall) HyKTacu ajUIaKadyOoH MablyM OViraH rmiacTUu(®UKATOPHUHT
YyaKHalll HyKTacu cu(aTuia KyTHIraH te, oJuHran. Ctangapria KypcaTWirad ycyi
Oyiinya TyTyH Xocui Kuiaum kodpdurcuent (n)HU aHUKIAIl YYyH TYTYHHUHD

onTuk 3uwimrd anukianau. Iy wmakcagnma, €numn naWTthaa Xxam, CHUHOB
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HAMyHAaCUHUHT MabIyM MUKIOpPUHHM EKWII TMaTHIa XaM XOCWJI Oynamurad
TYTYHHUHT ONTUK 3UYWINTH aHUKJIAHIH.

TankukoT ydyH HamyHa cudaruaa MmiacTU30JUIap SHT KYN IIacTU(HUKATOP
(IIBXuuur 100 macca ynaymura 65 macca yiaylid) Ba LIyHra MOC PaBHUIIJAA 3HT
éHyBuaH  OYnran  Marepuamnap — cudarTua  TaHJIAaHTaH.  BHyBYaHIHUK
KYpCaTKUUIapHHU aHMKJIAII HATHXKanapy 1-’Kajapanjga KeATHpWIraH. EHyBUaHINK
napaMeTpiapyuHu aHUKJIAl HATHOKATAPUHW TaxIWil KWIHII IIYHH KYpCaTIWKH,
[IBXnaunr 100 macca ynymura ypranunaérrad antunupennapausr 0,05;0,1;0,25
Ba 0,5 wMacca yiaymu MHKIOpJAa KHUPUTUIUIIM Oapua  OenrujaHraf
napamMepTiIapHUHT Tacaiuiura oiud Kenau. UMKyBYM Ta3MapUHUHT HSHT Ky
oynran 290 °C rava nacailviuy TaJAKWK KHJIMHAJUTAH TapKUOUAAru aHTUIUPEHH
0,25 macca ynymmura TeHr 4 HamyHana (l-xaaBan) Ky3aTwiaau, aHTUOUPEHCU3 |
HaMmyHa yuyH 3ca 'y 590 °C ra tenr (1-xaaBain). 4-HaMyHa YYyH YMKYBUU FA3UHUHT
MaKCHMaJl XapopaTrura 3puimuim BakTUHUHT 190 ¢ ra oprumm kaijg 3Twirad, -
HaMyHa y4yH 3ca 50 c.

1 skagBana

Vpraunnaérran HaMyHaJIapHHHT  HYBYAHJIMK TNapaMaTepJapHHH

AHUKJIAII HATHIKAJIApH

HukyBun
HukyBun
AHTUNIUPEH ra3JIapUHUHT AnaHranaHum
Hamyna ra3JIapHUHT
TapKuow, MaKCUMaJl HUHT KEUMKHUII
Ne Macca yiayuu MARCHMATXAP Xapoparra eTuIl BAKTH, C
oparu, °C BAKTH, ¢ ’
1 0 590 50 36
2 0,05 400 120 93
3 0,10 420 165 67
4 0,25 290 190 100
5 0,50 540 175 45

AJaHrajJaHUIIHA KeUYUKTUpUII BakTUHUHT 36 ¢ (1 yuyH) gan 100 c raya (4
y4yH) opTulld XaMm Ky3atwiaau. lllyHu Tabkujiam Kepakkv, aHTUIUPEHU

(EHMILIHM CEKMHJIATYBYM KYyIIMMYajap) MaBxya OynMaraH |-HamyHa TaxpuOa
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naBoMuia 95% MaccacHHHU IOKOTaIM Ba ACSApiH OyTyHIIai Oy3unaau (MK Oyiman).
[y Ounan Oupra, 2 Ba 3 Hamynanap [IBXuunr 100 macca ymymmra 0,5 macca
yaymu a"tunpueH yuyH20%ravya maccacunu Ba 0,25 Macca yiayliu aHTUIIPUEH
yuyH 33%raua maccacunu okotaau. Ly ca6abmu, dochop muxmopu 0,0003%
nan 0,003% raua Oynran aHTUNUpeHHUHT KupuTwiuimu [1BX nnacTu3omHuHT
E¢HYBUYAHJIUTUHU MAaCalUIINra TabCUp KWITAH JIETaH XyJiocara KeJIMIIl MyMKHH.

MaTepyaJlJHUHT ~allaHTaJlaHyBUAHJIUTH JIETaH/Aa, MaTEPUAIHUHT MabllyM
IapoOUT/Ia OJIOB MaHOAcCHAaH ajaHTaJaHUIIU Ba YHU OJIMO TallUlaraHJaH KeWWH
¢HUIIHM  JaBOM  OTUINK  TYINIYHWIaAW.  AJIAHTAIAHYBYAHJIMK  MOJIaHU
KU3AMpUITaHaa €HyBUM Taznap €K OyFJIapHUHT YUKW TE3JUTH OuIIaH
taBcunananu. Ilonumep MarepHaNTapHUHT allaHTaJlaHYBUAHJIUTUHUA aHUKJIAIIL,
acoCaH, YakKHaIll XapopaTu (HyKTacHW) Ba ajJaHTAJAHUII XapOpaTHHHU aHUKJIAIITa
KEJNTHPWIAAU. YPraHwiaérad IUIaCTU30/IapAa Ky MHUKIOPAA NHOKTHI(TAIAT
Oynranmuru cababiy, napyalaHUIl MaxCyJoTiapu TapKuOu YpraHuiaérrad
HaMYyHaJIApPHUHT EHYBUAHJIUTHUIa CE3WIAPIIN TabCUP KYpcaTaJuran rmiacTuukaTop
Oyriapu kupagau. TaakukoT gaBomujia aHukjiIaHTaH JJODHUHT tua BA taman(137 © C
Ba 170 ° C) Oy mapamerpinap ®b kymumyanapu OyiMaraH MIaCTU30JUTAPHUHT
E€HYyBUYAHJIMK KYpTaTKUWIapura sKMH 3KaHJIUTUHU Kypcaraau (2-xaasan). LlyHuHr
Yy4yH  HaMyHaJapHUHT  aJaHTAJIaHYBYAHJIWIUA  IUIacTUuKaTop  OyFiapu
MaBXyJIUTH OwIiaH OenruiaHaau 1e0 6axciaammin MyMKIHH

O4YuK TUTENA tyax BA tarasr YIYH YpraHuiaa€Trad 3puraH HaMyHaHUHT XapopaTu
oJIuHaau, OyHAa 0JIOB MaHOau Tabcupuja OWpUHUM HaBOAT/IAa 4YaKHAII Malo0
Oynmamu, cyHrpa €HMWIN cOAup OYJIraHWIaH HaMyHa XapopaTH TUTeJIHU KEeHHHTH
MCHUTHII Ba OapKapop EHUI OJIMHMAaryH4ya ra3 ropejikacura TabCup KWIHII OPKaJIH
aHUKJTaHaau. XapopaT KUHUMATH HAMYHAHUHT tuaur OVIQMHM. tex BA  taaHAHT
aHUKJIAII HATOKaJapy 2-KaaBaijia KeJITUPUIITaH.

2-KaJBaNJIa KEITHUPWITaH MAbIyMOTIAp 2-5 HaMYHaNap YYYH tua BA tasaur
OpPTIM JIeTaH XyJiocara KeJMIMMU3Ta UMKOH Oepaau. 4-HaMyHa y9yH SHT FOKOPH

KUUMATHAP tew = 225 °C Ba tyuw= 255 °C.buHoOapuH, miacTu3omiap Tapkuoura
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AHTUINHUPEHJIAPHUA KUPUTUIIUIIN MATEPUATHUHT €HYBYAHJIUTMHUHUHT Macaluiiura
om0 xenaau, Oy YHUHT EHFUH XaBOUHUHT MacalMIIUHU KypcaTaiu.

TexHuK MOXUATUTa Kypa 3HT AKUH Ba spuiuirad 3¢pdext 100 macca yaumm
[IBX yuyn 33 macca ynyumm miactudukarop (JOD), 22 macca ymymu TpUKpe3HI-
dbocdar (anTUnUpeH), 4 Macca yiyuu cradbunuzatop (0apuii Ba KaaMuid cTeapaTH)
KYIIAATaHKOMIO3UTCUSI NP (poToTun cudaruaa ti, = 205 °C onunran). Ymoy
KOMITO3UTCHS KYPHJIHII, KaOed Ba 3JEKTPOTEXHUKA CAHOATHAa EHYBUAHIIUTH MACT
OYnraH MaxcyJIOTJIApHU OJIMII YUYH UIUIATUIAIN.

EHuII Ba €HMII peXMMJIAPU YYYH TYTYH XOCHJ KHIHII KO3((QUTCHEHTUHM
aHuKJana Oemrta CHMHOB HaTwkamapura kypa . HUHr yprada apudmeTux
KuiimMaTy uniatwirad. CHHOB OMp X TapkuOaaru 3-5 Ta HaMyHaJa YTKa3WIIH.
Hatmxa cudarnga 2-xaaBaima OJMHMHTAH KYPCAaTKUYIAPHUHT ypTada apuMEKTUK
KUMMAaTJIapy KeJITUPWITaH.

2-xaaBajl

Enrun xaBdu napamarep/iapMHi aHMKJIAII HATHKAJIAPU

TyTyHn
AHTHIIUD YakHam Aunanrana
Hamyna XOCHUNl  OYnTII
eH TapkuOu, | Xapopary, °C | HuII
Ne ko3 puTcueHTH
Macca yJIylu xapoparu, °C
(M), M7/xr
1 0 140 175 2260
2 0,05 160 180 1730
3 0,10 160 195 1680
4 0,25 225 255 1300
5 0,50 185 200 1540

2-)kaiBaijia KEJITUPWIITAaH HaTUXKajgapra Kypa aHTUINUPEHHUHT KUPUTHIHUIIH
2-5 namyHanap y4yH JIm HUHT nacaiiummura oiaub KeJIUIIUHA KYpuIl MyMKUH. [Im

HUHT SHT KaTTa nacauim 4-HamyHara HucOataH Ky3atwiaau (Moc pasuiiga 1300
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M*/kr Ba 2260 m?*/kr). Illynunr yuayn, IIBX miactuson tapkuoura yaunar 100 macca
ynymra 0,05 wmacca ymymmpgan 0,5 Macca yaymmuradya — MUKAOpHUA
AHTUTTUPCHHUHT KAPUTWIAIIA MATEPUATHUHT TYTYH XOCWJI KWJIUII KOOWIHSTHHH
nacauuImmra oiub Keyau.

DKcrepuMeHTall TaIKUKOTIap HATIKACUAA yIAPHUHT TApKUOUAAa aHTUIIHPEH
OynraH HamyHajap o3acujla XHUMOsI IUJIMEHKA XOCWJ OVJIMINM aHUKJIaHIU.
AnaHranaHyBYaHJIMKHUHT TAacaldIly, Macca MWYKOTHIN, aJlaHTaJaHUIIIHUHT
KCYUKHIII BAKTUHUHT OIIUIIKM Ba TYTYH XOCHJ KWJIUII KOOMJIUSTHHUHT TAaCaHUIIIH
Oy TUI€HKa HaMyHa CUPTHHH IIACTU(OUKATOPHUHT OyFIAHUIINIAH Ba MaTePUATHH
V3UHUHT TapyYaJaHUIIUIAaH XUMOS KWIMIIMHUA Kypcataad. XyIAaud IyHAau
Tabcupra Tpukpecui ocharau Tapkudbura pocpop muxaopu 10,3% Hu TamKuiI
ATaJNTaH MUAKJIOPAA KUPUTHII OPKATH SPUTITHIIA]TH.

XVJOCA:

1. ITnactuduxaruusnanrad [IBXuau onum yuyn 100 macca ynymu 3MyJIcuoH
[IBX; 65 macca ynymu mnactudukarop (JOD); 2 macca ynymu cTabuin3aTop —
Oapuii Ba kagMmuiicteapaTu Ba sHru (ochopopranuk nonumep antunuper (0,05—
0,5 macca ymymm, acocan 0,5 Macca yiymim) 1aH nOoOpat SSHTM KOMITO3UIIHSI UIIIIa0
YUKWJITaH.

2. Vprammnaérran astnupenHumEr 100 Macca ymymm ITBXra 0,05 macca
ynymuaad 0,5 wmacca ynaymwirada MUKIOPHAA KUPUTHIUIIN EHYBUYAHIIHK,
aJlaHTaJIaHyBYAHJINK, TYTYH XOCWJI KWJIHUII KOOWTMSATHHHHT TMAacalWIInra OJud
KeAUKH, Oy TOoJMMEp MaTepUANHUHT EHFUH XaBGUHU Kamaiumura épaam
oepanau.

3. Busyan TekmupyB BakTHAa aHTHUIHPEHW OyiIMaraH HamyHamap EHUII
naiTuga aespiau OyTyHial WYK OYnmd KeTraniaurd, macca Wykotumu 95% Hu
TalIKWJ OTraHJIMTH  AHUKJIJAHIUM. AHTUIUPEHIM HaMyHaJapHUHT CHPTHIA
HAMyHaHUHT KEHWHTH WYK KWINAMIAAH XAMOS KHJIYBYM XUMOS TUIEHKA XOCHII

Ooymanm.
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4. Awntunupen cudartuga unuiatuiaagurad  ¢GochopopraHuK  MOJIUMEP
OupuKMacu [moyu[ (4-BuHMIOEH30M)0UC(2-heHnII T )-4-
xsopomeTun)benmaTui | hochonnilt xaopun] xap Kanmal maboparopusiia Ba Xap
KaHaal wunoiad 4YuKapuina OCOHJMK OWjlaH KalTa TUKJIAHAIWTAH yCyJl OWiIaH
CUHTE3JIaHaJu Ba gacTiabku ouc (2-henmwmdTuindochun) uuiad Yukapuil ap30H
Ku3ui1 pocopaan poilnanaHuIIra acoCaaHraH.

5. Aatunupen mactudukarcusuianrad [IBXHu kuank MUKIOpAa (MacCaHUHT
VHIaH OWp KUCMH) OJUII YYyH TapKuOra KUPHTHIATU; KOMITO3UTCHSIIAP
TapkuOugaru GpocGop MUKIAOPH CaHOAT/IA UIUIATHIIATUTAH TUTACTUKIAMITUPUITAH

MOJIMBUHXJIOPU]] KOMIO3UTCHUsIApra Kaparanja 1o3j1abd Mapra KaMpok(Moc

pasuia 0,003% Ba 10,3%).
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