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Аннотация:  В  статье  изложено  состояние  развития  неавтоклавного

газобетона путем использования летучей золы для улучшения тепловых

свойств конструктивных элементов здания. Рассмотрена возможность

использования  техногенных  отходов  в  качестве  заполнителя  легкого

бетона путем использования топливной золы бурого угля.
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FOREIGN EXPERIENCE IN RECYCLING SOLID FUEL

COMBUSTION PRODUCTS FROM COAL-FIRED POWER PLANTS

Abstract:  The  article  outlines  the  status  of  development  of  non-autoclaved

aerated concrete through the use of fly ash to improve the thermal properties of

building structural elements. The possibility of using technogenic waste as a

filler  for  lightweight  concrete  through  the  use  of  brown  coal  fuel  ash  is

considered.

Key  words:  concrete,  cement,  fly  ash,  strength,  aerated  concrete,  porosity,

superplasticizer.

Газобетон представляет собой цементный или известковый раствор,

классифицируемый  как  легкий  бетон,  в  котором  воздушные  пустоты

улавливаются в матрице раствора с помощью газообразователя. По общим

характеристикам,  газобетон  относится  к  группе  ячеистых  бетонов.

Важным преимуществом газобетона является его легкий вес, что позволяет
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экономить  при  проектировании  несущих  конструкций,  в  том  числе

фундамента  и  стен  нижних  этажей.  Обеспечивает  высокую  степень

теплоизоляции  и  значительную  экономию  материала  за  счет  пористой

структуры. При соответствующем методе производства можно получить

газобетон  в  широком  диапазоне  плотностей  (300-1800  кг/м3),  что

обеспечивает  гибкость  в  производстве  продукции  для  конкретного

применения (конструкционных, перегородочных и изоляционных марок).

В  прошлом  было  проведено  много  исследований  свойств  газобетона.

Газобетон  изначально  задумывался  как  изоляционный  материал,

возобновился  интерес  к  его  структурным  характеристикам  ввиду  его

меньшего  веса,  экономии  материала  и  возможности  крупномасштабной

утилизации твердых отходов, таких как пылевидная топливная зола [1].

В последние годы при производстве бетона в строительной практике

все  шире  применяются  высокоэффективные  поликарбоксилатные

суперпластификаторы.  В  зарубежной  литературе  суперпластификаторы

этой  группы  называются  «гиперпластификаторами».  Эти  виды

пластификаторов  высокоэффективны  даже  в  сравнительно  небольших

дозах  и  независимо  от  типа  и  состава  цемента  позволяют  сохранять

первоначальную плотность и нерасслояющиеся свойства бетонной смеси в

течение  длительного  времени  даже  при  низких  водоцементных

соотношениях [2, 3].

Пористый  легкий  бетон  сегодня  применяется  при  строительстве

общественных зданий, несмотря на его невысокую цену и преимущества

физико-механических  свойств,  основными  его  недостатками  являются

низкая прочность, водопоглощение и высокие требования к используемым

наполнителям.  В  настоящее  время  проводятся  различные  научно-

исследовательские  работы  по  использованию  различных  химических  и

минеральных  добавок  для  их  устранения  и  снижения  себестоимости

продукции. Сегодня для повышения различных свойств бетона становится
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популярным  модифицировать  его  с  помощью  различных  химических

добавок.

Использование суперпластификаторов на  основе  поликарбоксилата

важно для устранения имеющихся у них недостатков и улучшения свойств

при приготовлении газобетонов. При использовании золы-уноса в качестве

наполнителя  при  производстве  газобетонных  блоков  улучшаются

водопоглощение,  морозостойкость,  прочностные  и  теплопередающие

свойства газобетона, но увеличивается потребность в воде из-за мягкости

золы-уноса  для  приготовления  такая  смесь.  На  основании  изложенных

данных  для  устранения  этого  недостатка  и  повышения  качества

приготовления  смесей,  экономии  энергии  и  ресурсов,  повышения

прочности  цементного  камня  необходимо  использовать

суперпластификаторы на основе поликарбоксилатов.

Газобетон обладает превосходной теплоизоляцией благодаря своей

ячеистой структуре. Теплопроводность  газобетона зависит от плотности,

влажности и состава материала. Поскольку теплопроводность во многом

зависит от плотности, с точки зрения теплопроводности не имеет большого

значения, является ли продукт влажным или автоклавным. Количество пор

и их распределение также имеют решающее значение для теплоизоляции.

Чем мельче поры, тем лучше изоляция. Поскольку на теплопроводность

влияет  содержание  влаги  (увеличение  влажности  на  1%  по  массе

увеличивает теплопроводность на 42%), ее не следует указывать в сухом

состоянии  в  печи.  Основываясь  на  требованиях  к  тепловым

характеристикам  зданий,  Тада  предложил  оптимальную  конструкцию

материала [4].  Теплопроводность (λ) варьируется от 0,1 до 0,7  W/(m oC)

при  значениях  сухой  плотности  400-1700  кг/м3 и  примерно  в  2-20  раз

меньше, чем у бетона нормальной массы, который находится в диапазоне

1,6-2,0  W/(m oC)  [5,  6].  Как  правило,  в  газобетонах  коеффициент

теплопроводности  во  многом  зависит  от  плотности  и  не  зависит  от

автоклавирования.

________________________________________________________________

"Экономика и социум" №12(115) 2023                                     www.iupr.ru



Мелкий  порошок  переработанного  бетона  можно  использовать  в

качестве  хорошего  вспомогательного  вяжущего  материала  для

производства  неавтоклавного  газобетона,  а  температура  отверждения

неавтоклавного метода оказывает большое влияние на пористую структуру

неавтоклавного  газобетона.  С  повышением  температуры  отверждение

пористости  неавтоклавного  газобетона увеличивается,  количество  и

объемная  доля  макропор  меняется.  Увеличение  пористости  приводит  к

снижению теплопроводности и прочности неавтоклавного газобетона при

растяжении.

Изучено влияние рецептурных факторов на структурообразование и

свойства  неавтоклавного  газобетона  с  улучшенными  характеристиками.

Неавтоклавные  газобетоны  с  заменой  части  цемента  от  4%  до  16%

микрокремнеземом показали более высокие прочностные характеристики

по  сравнению  с  газобетонами,  в  которых  часть  цемента  заменена  на

добавку  из  доменного  молотого  шлаком  и  комплексную  добавку  из

микрокремнеза.

Сопоставление  результатов  с  результатами  других  авторов.  Они

предложили  использовать  рецептурные  коэффициенты  для  улучшения

физико-механических свойств газобетона;  прирост  прочности на  сжатие

колебался  от  16%  до  22%.  Исследовании  по  повышению  прочности

газобетона  за  счет  рецептурных  коэффициентов  по  сравнению  с

контрольным составом составило до 46%.

Ими проанализированы не только качественные и количественные

закономерности  улучшения качества  газобетона,  но  и  проанализирована

принципиальная сущность процесса структурообразования неавтоклавного

газобетона,  что  доказало  хорошую  совместимость  применяемых

рациональных  компонентов,  а  именно  микрокремнезем,  для  лучшего

формирования микроструктуры, что было подтверждено на микроуровне.

То  есть  предлагаемые  ими  частицы,  являющиеся  модификаторами

газобетона, выступают в роли центров кристаллизации, позволяя создать
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плотную  упаковку  частиц  в  межпоровых  перегородках,  одновременно

корректируя правильную рациональную структуру пор и создавая бетон не

только  с  повышенными  прочностными  характеристиками,  но  и  с

улучшенной структурой.
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