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Гетероциклические  соединения  образуются  путем  образования

замкнутой  цепи,  причем  в  образовании  замкнутой  цепи,  помимо  атома

углерода,  участвуют  «чужие»  атомы  —  атомы  таких  элементов,  как

кислород,  азот,  сера.  Гетероциклические  соединения  разнообразны,  и

теоретически в образовании кольца может участвовать элемент, способный

образовывать  хотя  бы  две  ковалентные  связи.  Гетероциклические
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соединения  с  азотом,  кислородом  и  серой  широко  распространены  в

природе и хорошо изучены.

Элементы,  участвующие  в  образовании  замкнутой  цепи  вместе  с

атомами  углерода,  называются  гетероатомами.  В  зависимости  от  их

количества  в  кольце  гетероциклические  соединения  делятся  на

гетероциклические  соединения  с  одним,  двумя,  тремя  и  т.д.

гетероатомами.  Гетероциклические  соединения.  Трех-,  четырех-,  пяти-,

шести- и четночленные гетероциклические соединения (их еще называют

гетероциклами)  устойчивы.  Гетероциклические  соединения  могут  иметь

компактную  структуру.  Гетероциклические  соединения  широко

распространены в природе (к гетероциклическим соединениям относятся

лекарственные  средства,  алкалоиды,  пигменты  и  др.)  легли  в  основу

развития химии соединений. В настоящее время две трети исследований,

проводимых  химиками  всего  мира,  сосредоточены  на  синтезе

гетероциклических соединений и изучении их свойств.

Свойства  большинства  гетероциклических  соединений,  бильзких к

жирным  соединениям,  —  оксида  этилена,  лактонов,  ангидридов,

двухосновных карбоновых кислот — с рассмотренными и предыдущими

разделаксами. Эти соединения легко образуются из соединений с открытой

цепью и в результате разрыва кольца снова превращаются в соединения с

открытой  цепью.  Некоторые  из  гетероциклических  соединений

отличаются по своим свойствам от других органических соединений и в

большей  или  меньшей  степени  повторяют  свойства  ароматических

соединений. Они легко включаются в такие реакции, как галогенирование,

нитрование, сульфатирование, алкилирование, ацилирование, характерные

для  бензола.  Эти  свойства  обусловлены  наличием  в  ix  кольце  секстета

электронов.
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В результате взаимодействия 2  -связей и неспаренных свободных

электронов  в  гетероатоме  образуется  небольшое  электронное  облако,  и

катушка  распределяется  в  одной  плоскости.  Стабильность  секстета  -

электронов и бензольных колец отличается от гетероциклов. 

Помимо  реакции  обмена  и  торможения,  характерной  для

ароматических  углеводородов,  для  гетероциклических  соединений

характерна  реакция  обмена  гетероатомов  и  углерода,  называемая

карбонизацией.

При  наименовании  гетероциклических  соединений  в  настоящее

время придерживаются следующего правила: в  зависимости от природы

гетероатома это окса(О), тио(S), азо(N); в зависимости от числа атомов в

кольце  ir  –  (3),  et  –  (4),  ol  –  (5),  in  –  (6);  В  зависимости  от  степени

насыщенности  используются  суффиксы  типа  -идин-  (N-насыщенное

кольцо), -ан- (N-свободное кольцо), -ин- (ненасыщенное) и т. д., например:
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Вышеуказанные  гетероциклы  принято  называть  пирролом,

пирролидином,  пиридином.  Если  в  кольце  один  гетероатом,  нумерация

начинается с  этого гетероатома.  Если в кольце несколько гетероатомов,

первым нумеруют кислород, затем серу и азот. Если в кольце есть NH и N,
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то  сначала  ставится  число  –  NH-,  затем  –  N.  Пяти-  и  шестичленные

гетероциклические соединения нумеруются следующим образом:
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В одночленных гетероциклах состояния 2 и 5 — это , ‘,  состояния

3  и  4  —  это  ,  ‘-состояния;  2-е  и  6-е  состояния  в  шестичленных

гетероциклах — ,  ‘-; Состояния 3 и 5 называются ,  ‘-, а состояние 4

называется  -состоянием.  Гипсированные  полициклические  гетероциклы

называют разными названиями (кумарон, индол, хинолин и др.).  Но эти

соединения можно назвать в зависимости от того, из каких колец состоит

молекула.  Если  негетероатомная  часть  кольца  содержит  бензольное

кольцо, если имеется бензо-, нафталиновое кольцо, используют приставки

нафто. Например:
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