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Аннотация: В данной статье рассматриваются различные алгебраические 

задачи, связанные с уравнениями и неравенствами, в которых участвует 

параметр, рассматриваются нестандартные методы решения задач, то есть 

способы использования таких свойств функции, как монотонность и 

экстремальные свойства, симметрия, решение по отношению к параметру. 
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Параметр – это буква, которая «никому ничем не обязана» и может 

принимать любые допустимые значения. Структура решений уравнения зависит 

от значений параметра; те или иные аспекты этой зависимости и предстоит 

выяснять в каждой конкретной задаче. Для нужно использовать различные 

формы и методы решения, с учетом свойств каждой конкретной функции.  

Другими словами, параметрическое уравнение на самом деле состоит из 

семейства уравнений, рассматриваемых при заданном значении параметра. 

Далее предполагается, что, изучая параметрические задачи, решаемые 

нестандартными методами, одаренные математикой, они могут на практике 

закрепить свои знания. 

I. Монотонность функции и использование экстремальных свойств. 

Пример 1.   Найдите все значения параметра a, для которого существует 

единственное значение x, удовлетворяющее неравенству  
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Решение: Принимая обозначение 
2 5x ax y    , ( 0)y    в заданном 

неравенстве, перейдем к логарифму с основанием 5. В результате получим 

неравенство 

2

5 5 5

5

log ( 1) log ( 1) log 3
0

log

y y

a

    
 . Функция y, расположенная на 

дробном изображении, является монотонно убывающей, и нетрудно определить, 

что при y=2 эта функция становится нулевой. 

Если  0 1a  , решение неравенства относительно y будет 2y   и данное 

уравнение не может иметь единственного решения, потому что неравенство

2 5 0x ax    имеет бесконечно много решений при произвольных значениях a. 

Следовательно, решение будет 0 2y   относительно 1a   и y .  Теперь 

вернемся к переменной x  и получим двойное неравенство 
20 5 4x ax    . 

Чтобы существовало единственное значение x , удовлетворяющее последним 

неравенствам, необходимо и достаточно, чтобы наименьшее значение 

квадратичной тройки 
2 5x ax   было равно 4, то есть 

2

5 4
4

a
  . Из этого мы 

находим 2a  . 

II. Использование симметрии. 

Пример 2.   при каких значениях параметра a ,  

2 2

2 2

(2 1) 3

(2 1) 3

x a x a y

y a y a x

     


    

система будет иметь единственное решение ( ; )x y ? 

Решение:  Если система имеет решение x m  , y n  то эта система также 

будет иметь решение x n   и y m . В результате равенства m n  и x y  

должны быть разумными. 

Из этого мы приходим к уравнению 
2 2(2 1) 3x a x a x      или

2 22( 1) 3 0x a x a     , которое должно иметь единственное решение. Итак, 

2 2( 1) ( 3) 2 4 0
4

D
a a a         или  2a     

Теперь давайте создадим систему 
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
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 при 2a   .  

Вычтя второе из первого уравнения этой системы, мы получим уравнение 

( )( 4) 0x y x y    .  Здесь есть два случая:  1). 1x y   ; 

2). 4 0x y    или 4y x   . Подставляя y в первое уравнение системы, мы 

получаем уравнение 
2 3 1 4x x x     , 

2 4 5 0x x   . Это уравнение не имеет 

решения. Следовательно, данная система имеет единственное решение ( 1; 1) 

при 2a   . 

III. Метод решения относительно параметра. 

Пример 3. Решить систему уравнений при произвольных значениях a, b и c: 

a b
xz c

x z

b c
xy a

y x

c a
yz b

z y


  




  



  
 .

    

Решение: Данная система является линейной системой относительно 

параметров a ,b и с. Решим его относительно этих параметров. Прежде всего, 

избавимся от знаменателя во втором и третьем уравнениях системы и заменим в 

них с выражением в первом уравнении. После упрощений формируем: 

2 2 2 3 2

2 2 2 2 3

(1 ) ( )

( ) (1 )

a x yz b xz y x x z y x y z

a y xz z b z xy x z y xy z

     


     
  

Теперь умножим полученные уравнения на 
2(1 )z y  и ( )xz y  larga 

соответственно и потеряем параметр b , добавив: 

2 2 2

2 2 2

(( 1 )(1 ) ( )( )( ) )

(( )(1 ) ( )( ))

a x z y z y xz y xz y xz z

xyz xz x y z y xz yz xz y

       

     
    или 

2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3

3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2

( )

( )

a x y z x y z y z y x y z x z

xyz xyz xyz x y x y z x z xyz xyz y z

      

       
 ,   то есть 
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2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( )az x y z x y y z x z xyz x y z x z x y y z         

из этого находим a xy . Аналогично находим b yz  , c xz . В результате 

a xy

b yz

c xz





 

    у нас будет система. Умножив эти уравнения на, 
2 2 2abc x y z   

найдем. Так что,   0abc   va xyz abc   . Дано из   

у нас будет решение системы , ,
abc abc abc

b a c

   
  
 

. 
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