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Аннотация

Важнейшими характеристиками катализаторов являются активность,
селективность, фильтруемость и кратность использования (устойчивость к
каталитическим ядам).  На  практике  активность  катализаторов  оценивают по
скорости насыщения масла в заданных условиях. Активность катализатора
определяют по следующей методике.

Abstract. The most important characteristics of catalysts are activity, selectivity,
filterability and frequency of use (resistance to catalytic poisons).  In practice, the
activity of catalysts is assessed by the rate of oil saturation under given conditions.
The activity of the catalyst is determined by the following procedure.
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В стеклянном барботажном реакторе диаметром 30 –33 мм и высотой около
250 мм в течение 1 ч гидрируют 50 г подсолнечного масла при 180 или 200°С и
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скорости барботажа  водорода  0,18  м3/ч  (3л/мин).  Предварительно  в  масло
вводят  0,05;  0,10  или 0,15%  никеля  в  зависимости  от  предполагаемой
активности  катализатора.  Активность катализатора выражают как глубину
гидрирования масла и рассчитывают по формуле:

где  А-активность  катализатора,  выраженная  снижением степени
ненасыщенности подсолнечного масла, %; 1,4470 - показатель преломления при
60°С  подсолнечного масла,  прогидрированного  до  ЙЧ=0  (практически  до
тристеарина); пм - показатель преломления подсолнечного масла при 60°С; пс -
показатель преломления саломаса при 60°С.
В  табл.  1.  указаны  активности  некоторых  современных  промышленных
катализаторов, измеренные по приведенной выше методике.

Таблица 1.

Активность промышленных катализаторов (при 180°С, 0,05% Ni)

Наименование
катализатора

Активность,
%

N-222 72

N-745 76

N-810 73

N-820 71

Рricat- 9910 78

Более грубую оценку активности катализатора дает измерение температуры
плавления жира, полученного гидрированием подсолнечного масла в
приведенных выше условиях. Существенное влияние на активность катализатора
оказывает температура процесса гидрирования, и концентрация катализатора в
гидрируемом сырье. На рис.1 и 2 показана зависимость активности современных
катализаторов от температуры процесса и концентрации катализатора.
Активность катализатора оценивали по косвенному  показателю-снижению
показателя преломления подсолнечного масла при гидрировании.
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Рис.1 Влияние температуры процесса на активность катализатора
(концентрация N1 0,05%, продолжительность гидрирования 0,5 и 1,0 ч)

Фирмы-производители и разработчики катализаторов, как правило,
используют собственные методы оценки активности катализаторов. Так,
американская фирма  «Саlciat» для оценки своей продукции гидрирует 0,5 кг
рафинированного и отбеленного соевого масла при температуре 180°С и давлении
0,1 МПа в присутствии 0,015% никеля. Гидрированиезаканчивается  при
достижении ЙЧ=75.

Продолжительность гидрирования от ЙЧ=120 до ЙЧ=75 является мерой
активности катализатора. Начиная отсчет времени не от начала опыта (ЙЧ
соевого масла составляет 130-135), а от несколько более позднего момента (от
достижения ЙЧ=120), удается исключить ошибки, вызванные индукционным 
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периодом активации катализатора в выбранных условиях. Повышение активности
катализаторов достигается главным образом путем увеличения его пористости и
среднего радиуса пор, а также повышением дисперсности. Все эти
модификации отрицательно сказываются на фильтруемости катализаторов.        

Рис.2. Влияние концентрации никеля на активность катализатора
(температура процесса 200 °С, продолжительность гидрирования 0,5 и 1,0 ч)

    Фильтруемость в конечном итоге характеризуется продолжительностью
фильтрования определенного объема суспензии катализатора в заданных
постоянных условиях. Однако методы  оценки фильтруемости не
унифицированы.

Для оценки фильтруемости катализаторов используют разработанную во
ВНИИЖе методику, которая основана на том, что при низкой концентрации
твердой фазы  в суспензии и несжимаемости слоя высокодисперсного
катализатора зависимость объема фильтрата  от  продолжительности
фильтрования под низким давлением может быть описана функцией вида:

где V-объем профильтрованной жидкости; τ-продолжительность фильтрования;
Кф

— коэффициент пропорциональности, характеризующий скорость
фильтрования в заданных условиях (константа скорости фильтрования). Чем
выше скорость фильтрования, тем больше величина константы Кф.

По этой методике 1 кг рафинированного подсолнечного масла гидрируют
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при  180°С  и атмосферном  давлении  в  присутствии  0,05%  катализатора  (в
пересчете на никель) в течение времени, необходимого для достижения ЙЧ =
(70 ± 2), что соответствует показателю преломления гидрогенизата при 60°С в
диапазоне 1,4532-1,4535. В процессе фильтрования через двойной бумажный

фильтр с площадью поверхности (20  ±  2)  см2 слой  жидкости  на  фильтре
поддерживается на уровне 10 см. Температура фильтрования 85-90°С. Общий
объем  собираемого  фильтрата  составляет  500-700  см3. Замеры объема
профильтрованного саломаса производят через каждые 5-10 мин в зависимости
от  скорости  фильтрования.  Расчет  константы  фильтрования  производят
статистической обработкой данных или из графиков зависимости объема
фильтрата от корня квадратного из продолжительности фильтрования. Отсчет
продолжительности фильтрования  начинают  после  образования  намывного

слоя на фильтре, т. е. после накопления 50-100 см3 фильтрата.
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