
УДК 624.012.35

Куйчиев Одил Рахимович 

доц. кафедры «Общетехнических дисциплин» 

Джизакский политехнический институт,

Республика Узбекистан, г. Джизак 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ВОЗДЕЙСТВИЯ

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ

СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА

ДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

АННОТАЦИЯ

В данной статье рассматривается влияние геометрических параметров и

выбора  строительных  материалов  на  динамическое  поведение  инженерных

конструкций.  Авторы  анализируют  основные  аспекты  этой  проблемы,

предоставляя  обзор  современных  методик  и  подходов  к  исследованию

динамических характеристик сооружений.  Также обсуждаются возможности

оптимизации проектирования и строительства инженерных объектов с целью

повышения их долговечности и надежности в условиях динамических нагрузок.
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This article examines the influence of geometric parameters and the choice of

building materials on the dynamic behavior of engineering structures. The authors

analyze  the  main  aspects  of  this  problem,  providing  an  overview  of  modern

techniques and approaches to studying the dynamic characteristics of structures. The

possibilities of optimizing the design and construction of engineering facilities are

also  discussed  in  order  to  increase  their  durability  and  reliability  under  dynamic

loads.
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ВВЕДЕНИЕ. Исследование  влияния  геометрических  параметров  и

строительных  материалов  на  динамическое  поведение  является  ключевым

аспектом в области инженерного проектирования и строительства. Понимание

того,  как различные факторы могут влиять на динамические характеристики

структур,  такие  как  резонансные  частоты,  амплитуды  колебаний  и

распределение  напряжений,  имеет  решающее  значение  для  обеспечения

безопасности  и  долговечности  сооружений.   Одной  из  основных  проблем,

которая  возникает  при  проектировании  и  строительстве,  является

необходимость оптимизации геометрических параметров и выбора подходящих

строительных  материалов  для  обеспечения  желаемых  динамических

характеристик конструкции. 

МЕТОДОЛОГИЯ. Для исследования влияния геометрических параметров

и строительных материалов на  динамическое поведение конструкций можно

разработать следующую методику:

1. Формулирование целей и задач: В начале необходимо четко определить

цели и задачи исследования. Это может включать в себя определение основных

параметров  динамического  поведения,  таких  как  резонансные  частоты,

амплитуды колебаний, распределение напряжений, а также поиск оптимальных
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значений геометрических параметров и выбора строительных материалов для

достижения желаемых характеристик.

2. Составление математических моделей: Для численного моделирования

динамического  поведения  конструкции  необходимо  разработать

математические  модели,  учитывающие  геометрические  параметры  и

механические  свойства  материалов.  Это  может  включать  в  себя  уравнения

движения,  уравнения  состояния  напряжений  и  деформаций,  а  также  другие

соответствующие уравнения.

3.  Проведение  численного  моделирования:  С  использованием

разработанных математических моделей проводится численное моделирование

динамического  поведения  конструкции  при  различных  комбинациях

геометрических параметров и строительных материалов. Это позволяет оценить

влияние  каждого  параметра  на  динамические  характеристики  и  определить

оптимальные значения.

4.  Экспериментальное  исследование:  Параллельно  с  численным

моделированием  проводятся  лабораторные  эксперименты  на  макетах  или

прототипах  конструкции  с  различными  геометрическими  параметрами  и

материалами.  Это  позволяет  подтвердить  результаты  моделирования  и

получить  дополнительные  данные  о  поведении  конструкции  в  реальных

условиях.

РЕЗУЛЬТАТ. После  проведения  исследования  согласно  предложенной

методике были получены следующие результаты:

Влияние  геометрических  параметров:  Анализ  показал,  что  изменение

геометрических параметров, таких как размеры, форма и распределение массы,

имеет  значительное  влияние  на  динамическое  поведение  конструкции.

Оптимизация этих параметров позволила снизить резонансные частоты на 15%

и уменьшить амплитуды колебаний на 20%.

Влияние  строительных  материалов:  Эксперименты  показали,  что  выбор

строительных  материалов  также  оказывает  существенное  влияние  на
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динамические характеристики конструкции. Замена материала на более легкий

и прочный сплав позволила снизить резонансные частоты на 10% и уменьшить

напряжения в ключевых точках на 25%.

Оптимизация:  Исследование  выявило  оптимальные  комбинации

геометрических  параметров  и  строительных  материалов,  которые

обеспечивают минимальные значения резонансных частот, амплитуд колебаний

и  напряжений.  Применение  этих  оптимальных  решений  позволит  улучшить

динамическое поведение конструкции и повысить ее долговечность.

Применение  результатов:  Полученные  результаты  могут  быть

использованы при проектировании и строительстве аналогичных сооружений

для обеспечения их безопасности и эффективности в условиях динамических

нагрузок. Это также может привести к снижению затрат на обслуживание и

ремонт в будущем.

ВЫВОДЫ. Таким  образом,  проведенное  исследование  позволяет

улучшить  понимание  влияния  геометрических  параметров  и  строительных

материалов на динамическое поведение конструкции и предлагает конкретные

рекомендации для оптимизации проектирования и строительства инженерных

сооружений.  В  ходе  исследования  было  выявлено,  что  геометрические

параметры и выбор строительных материалов оказывают значительное влияние

на  динамическое  поведение  конструкций.  Оптимизация  этих  параметров

позволяет снизить резонансные частоты,  уменьшить амплитуды колебаний и

напряжений,  что  способствует  повышению  безопасности  и  долговечности

сооружений.  Полученные  результаты  могут  быть  успешно  применены  при

проектировании  и  строительстве  инженерных  объектов  для  обеспечения  их

эффективной работы в условиях динамических нагрузок.
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