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Anatatsiya:Umumlashlgan funksiya deganda ba'zi asosiy funksiyalar sinfida
aniglangan chizigli uzluksiz funksional tushuniladi. Ko'rib chigilayotgan vazifalarga
garab, funksiyaning o'ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda, asosiy
funksiyalarning turli xil sinflaridan foydalaniladi.
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Annotation: A generalized function is a linear continuous function defined in some
class of basic functions. Depending on the tasks under consideration, different
classes of basic functions are used, taking into account the specific features of the

function.
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Umumlashgan funksiya (tagsimot) tushunchasi fanga birinchi bo’lib P.Dirak
tomonidan 1930-yilda uning kvantomexanik tadgiqotlarida kiritilgan va bunda
asosan Dirakning mashhur &- funksiyasidan keng foydalanilgan. Tagsimotlar
nazariyasining matematik asosi S.L.Sobolev tomonidan 1936-yilda qurilgan va
giperbolik tipdagi tenglamalar uchun Koshi masalasini yechishda qo’llanilgan.
Umumlashgan funksiya tushunchasi ko’plab olimlar tomonidan o’rganilgan.
Umumlashgan funksiyalar nazariyasining jadal rivojlanishi birinchi navbatda
matematik fizika talablaridan, asosan differensial tenglamalar nazariyasi va kvant
fizikasi talablaridan kelib chiqdi.
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Ta’rif: f : D(R )— € akslantirishga D(R ) da funksional deyiladi, bu yerda

C - kompleks sonlar maydoni.
f funksionalning pe D(R) funksiyadagi qiymati (¢, 1) bilan belgilanadi.
Ta’rifga asosan (¢, /) — kompleks son.

Ta’rif. Agar ixtiyoriy ¢, w€ D(R) va a,f€ € lar uchun

(hap+py)=a(f,0) +p(w)

tenglik o’rinli bo’lsa, f: D(R)— € funksional chizigli deyiladi.

Ta’rif. Agar D(R) da nolga intiluvchi ixtiyoriy sunksiyalar ketma-ketligi {oy
(X)} € D(R) uchun k—w da (f, ox) — 0 bo’lsa, f: D(R")— € funksional

uzluksiz deyiladi.

Ta’rif. Chizigli, uzluksiz f: D(R)— C funksionalga umumlashgan funksiya

(tagsimot) deyiladi.

f(x), xell funksiyaning Fure almashtirishi deb,
f(&) = e f (x)dx (1)
R

tenglik yordamida aniglangan § o’zgaruvchili funksiyaga aytiladi.

Fure almashtirishining ba’zi xossalarini keltiramiz:

D F[xmf(x)](§)=—i% [XH e k== ()" T (2);
2) F[£760](@) = (00— e =..= (-i8)" £ (2)

3) F[f(x=x)](£) = [ f(y)e 0" dy =€ £ (£);
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4) FLF00e™ J(©)=[ f0ge"dx=f (£ +&);

D(R" dan olingan ¢(x) funksiya R" da lokal integrallanuvchi bo’lganligi

sababli, bunday funksiyalar uchun Fure almashtirishi aniglangan:

Flp](€) = [ p()e“™ dx 2
bu yerda
0= 8x

Flo](&)-e(x) funksiyaning Fure almashtirishi.

a =(,a,,...,a,) manfiy bo’lmagan, komponentlari butun «; sonlardan iborat vektor
bo’lsin. D*f(x) orgali f(x) funksiyaning |a|=c,+a,+...+c, tartibli hosilasini

ifodalaymiz:

Xo) DOt (x) = £ (x)

,j=12,..,n
i

@(x) asosiy funksiyalar uchun (2) integral aslida chekli soha bo’yicha
integraldan iborat. Shuning uchun Fure almashtirishini £ o’zgaruvchi bo’yicha

integral ostida istalgancha differensiallash mumkin:

D*F[p](€) = [ (%) p(x) €™ dx=F [ ()¢ ()

n

D(R ") dan olingan ¢(x) funksiyalarning Fure almashtirishi R " da absolyut
integrallanuvchi  va uzluksiz differensiallanuvchi  bo’lgani  uchun, Fure
almashtirishlarning umumiy nazariyasidan unga teskari F™ almashtirishning

mavjudligi kelib chigadi:
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o) =F*[F[o]]=F[F*[¢]]
bunda

1
(27)"

Li(E x 1
Inw(é)e (£ :WF["’](_X):

1

Flp)0 = o

——Flo(-9)]

1
(27)

[o-8)e"e =

Endi f(x) funksiya (" da absolyut integrallanuvchi bo’lsin. U holda uning

Fure almashtirishi

FIF1@) = [ F00e“dx|F[F](&)|< [[f|dx <o

0" da uzluksiz va chegaralangan bo’lib, ixtiyoriy ¢eD(") funksiyalar uchun

umumlashgan funksiyani aniglaydi:

(F[fl.o)= [ F[T](©)p(&)dé

on

Integrallash tartibini o’zgartirish haqidagi Fubini teoremasidan foydalanib, oxirgi

integralni o’zgartiramiz:

[FIF1©e&)de= | [ [ fo9e” dx}(p(s)d E=[ 100 [ (&€ dx= [ f()F[p] () dx

Demak,
(F[fl.¢)=(f.F[¢]),feD' ("), peDO")

Bu tenglikni umumlashgan funksiyalarning Fure almashtirishi sifatida gabul

gilamiz.
Misollar.

F[5(x—x)]=e"
tenglikning o’rinli ekanligini ko’rsatamiz.

Hagigatan ham, ixtiyoriy ¢ D(R“) uchun
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(F[8(x=%)].0)=(5(x=x%).F[0]) =
=Fle](%)= fn€0(§)e‘(‘f’x°)d(§ _ (ei((:,xo),w)

Agar bunda x, =0 bo’lsa, F [5] =1 bo’ladi. Bu yerdan

5<x>=F1m=%

Shuning uchun F[l]z(Z;z)n5(z§) tenglik o’rinli bo;ladi.
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