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Масса ўтказиш самарадорлиги кўпгина ҳолларда жараённнинг бирор
кўрсаткичини  реал  таъсирлашиш  қурилмасида  ўзгаришини  идеал
таъсирлашиш  қурилмасида  шў  кўрсаткич  ўзгаришига  нисбати  орқали
ифодаланади.  Ҳисоблаш  амалиётида  Мэрфи  бўйича  самарадорлик
тушунчаси  қўлланилиб,  у  ўзгарувчи  катталик  сифатида  компонентнинг
концентрацияси  қабул  қилинган  (у-  буғ  фазасидаги  компонент  оғирлик
концентрацияси.  х-  суюқ  фазадаги  компонент  оғирлик  концентрацияси)
[2]. 

Қўп  компонентли  аралашмаларда  масса  ўтказишда  таъсирлашиш
қурилмаларидан чиқаётган оқимлар таркиби матрица тенгламалари орқали
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аниқланади ва  бу  бинар  аралашмаларда  Мэрфи бўйича  самарадорликни
ифодаланиши билан бир хил бўлади [3,4]:

( yn)−( yn−1)=[EMV ]×(( yn¿ )−( yn−1));                     (1)

(xn−1)−(xn )=[EML ]×((xn−1)−(xn¿ ));                   (2)

бу ерда: n- [EMV ]  ва [EML ]   - компонентларнинг бир-бирига 
ўзаро(бинар) таъсирини ҳисобга олган ҳолда самарадорлик матрицалари

Матрицали  тенгламаларни  кўп  компонентли  аралашмаларни
ректификациялашнинг  амалий  ҳисобларида  қўллаш  айниқса  кўп  сонли
компонентлардан  ташкил  топган  аралашмалар  учун  ва  таъсирлашиш
қурилмаларидаги  мураккаб   гидродинамик  шароит  сабабли  бир  қанча
мураккабликлар тўғдиради. Бу аппаратнинг ҳар бир тарелкасида кинетик
коэффициентларни  ва  матрицага  мос  функциясини  аниқлаш   билан
тушунтирилади.

Самарадорлик  текшируви  ректификациялашда  масса  ўтказиш
стендида  бажарилди.  Бунда  гексан-гептан-октан-нонан-декандан  ташкил
топган беш компонентли аралашма текширилди. Экспрементал қисми ўнта
тажриба  ўтказиш орқали,  таъсирлашиш қурилмасидан  чиқишда  ва  унга
киришдаги аралашма компонентларининг оғирлик сарфини аниқлашни ўз
ичига  олади.  Таъсирлашиш  қурилмасидан  кўтарилаётган  мувозанат
таркибларини ҳисоблаш технологик жараёнларида аниқ ҳисоблаш усули
(Робинсон-Пенг  ва  Редлих-Квонг  тенгламалари)  ёрдамида  амалга
оширилди.  Бунинг  учун  эса  масса  ўтказишнинг  ҳисобланган  модели
яратилди.

1-расм.  Масса  ўтказишнинг  ҳисобланган  модели.  ТТ-назарий
тарелка;  Lbx-  киришда  суюқлик  мувозанат  оқими;  Vbx-  киришда  буғ
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оқими;   Lbix* -  чиқишда буғ  мувозанат оқими;  Vbix*-чиқишда суюқлик
мувозанат оқими.

Таъсирлашиш  қурилмасига  киришда  оқимлар  учун  босим,  сарф,
оғирлик концентрациялари берилди. Чиқишда эса оқимларнинг мувозанат
оғирлик  таркиби  ва  оғирлик  концентрациялари  аниқланди.  Ҳисоблаш
ишлари  барча  ўнта  тажриба  учун  турлича  кўрсаткичда  ва  кириш
оқимларининг турлича таркибларида олиб борилди. 

Шундай қилиб, киришда укир, хкир ва чиқишда учиқ, хчиқ ҳамда у*
чиқ, х*

чиқ

оқимларнинг мувозанат таркибларига эга бўлиб, Мэрфи бўйича ҳар бир

компонент бўйича буғ  фаза [EMV ]  ва суюқ фаза [EML ]  учун масса ўтказиш
самарадорлиги аниқланди. 

EMV=( y чик− yкир)/( y
¿
чик− yкир);                   (3)

EML=(xкир−xчик )/(xкир−x
¿
чик);                  (4)

Шунга ўхшаш ҳисоблаш барча ўнта тажриба учун бажарилиб, буғ ва
суюқлик  бўйича  масса  ўтказишнинг  самарадор  қийматлари  жадвали
тузилди. Бунга кўра самарадорлик турлича қиймат (Е<0: 0<E ; E>1) га эга
бўлса, бинар системалари учун 0<E<1 ни ташкил қилади.

Аралашма  компонентларини  мувозанат  концентрацияларини
аниқлаш  усулини  ҳар  бир  эксперимент  самарадорлигига  таъсирини
баҳолаш  учун  қуйидаги  формулалар  орқали  самарадорлик  ва
концентрацияни абсолют оғиши ҳисобланиб, гистограммалар қурилди.

yчик (PR )− y чик
¿ (SRK );                                   (5)

EMV (PR )−EMV (SRK ) ;                                   (6)

2-расмда битта тажриба учун гистограмма тасвири келтирилган.

n-гексан n-гептан n-октан n-нонан n-декан
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2-расм.  Концентрация  қийматларини  тарқалиши ва  масса  ўтказиш
самарадорлиги гистограммаси.

Гистограммадан кўриниб тўрибдики, турлича усулларда ҳисобланган
концентрация қийматини нисбатан кичик тарқалиши ҳам масса ўтказишни
ҳисоблашда сезиларли хатоликларга олиб келади.

Бундан  ташқари  таъсирлашиш  қурилмасидан  чиқувчи  оқимнинг
ҳақиқий  концентрацияси  аралашманинг  барча  компонентларини  яъни
Е=const  учун  масса  ўтказишнинг  самарадорлиги  тенг  қийматлар
шароитида аниқланди.

Бунинг  учун  Мэрфи  бўйича  масса  ўтказишнинг  самарадорлиги
тенгламасидан учиқ ва хчиқ нинг қийматлари аниқланди.

учик=ЕMV⋅( учик
¿ − у кир)+ укир;                         (7)

xчик=xкир−EML⋅(xкир−xчик
¿ );                           (8)

Шундай қилиб, киришдаги оқимларнинг таркибини билиб, укир, хкир

(тажрибавий  қийматлар)  таъсирлашиш  қурилмасидан  чиқаётган
компонент-нинг  назарий  таъсирлашиш  шароитида  мувозанат
концентрациясини  у*

чиқ,  х*
чиқ ва  бундан  ташқари  реал  таъсирлашиш

шароитида  таъсирлашиш  қурилмасидан  чиқаётган  ҳақиқий  таркиблари
аниқланди.

Абсолют  Δ  ва  нисбий  δ  хатоликлар стандарт формулалар орқали
аниқлаб топилди.

       Δ=|у чик
тажр− у чик

назарий|;                              (9)

        
δ=

|учик
тажр− учик

назарий|

учик
тажр

;
                               (10)

Битта  тажриба  чегарасида  оқим  таркибини  ўртача  нисбий
хатолигини қуйидаги формула орқали ҳисоблаб топиш мумкин;

        
δ i
−

=1
S
⋅∑
i=1

S

δX ;
                                    (11)

бу ерда: S -компонентлар сони (S=5 )
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Дисперсия  σ i
2
ва  σ iнинг ўртача нисбий қийматларида хатоликнинг

ўртача  квадратик  оғишлари  қуйида  келтирилган  формулалар  орқали
аниқланади:

         
σ i
2= 1
S−1

⋅∑
i=1

S (δ x−δ i
−

)
2

;
                     (12)

                                           σ i=√σ i2 ;                               (13)

Бир  хил  барча  ҳисоблашлар  барча  ўтказилган  тажрибалар  учун
олинди.

Шундай  қилиб,  ўртача  квадратик  оғиш катталиги  қанчалик  кичик
бўлса,  таъсирлашиш  қурилмасидан  кўтарилаётган  оқим  таркибини
аниқлаш  ҳатолиги  шунчалик  кичик  бўлади.   Ҳисоблашлар  шуни
кўрсатдики, бу усул билан таркибни аниқлашнинг абсолют хатолиги 2%
дан ошмайди ва нисбий хатолиги 10 % ни ташкил этди.  Ҳар бир тажриба
учун  тажрибавий  ва  назарий  аниқланган  аралашма компонентларини
концентрацияларининг гистограммалари тузилди. 
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