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Аннотация. Ушбу мақолада электр тармоқларида қувват исрофларни

реактив  қувватни  компенсациялаш  орқали  камайтириш  масаласининг

қўйилиши,  уни  ечиш  усуллари  ва  оптимал  реактив  қувватни  ҳисоблаш

алгоритмлари келтирилган.  

Kalit  so‘zlar:  Электр  энергия  исрофи,  реактив  қувватни

компенсациялаш, актив қувват исрофи, ташкилий техник тадбирлар.

***

Annotation. This article presents the problem of reducing power losses in

electric  networks  by  compensating reactive  power,  methods for  solving it,  and

algorithms for calculating optimal reactive power.

Key  words: Electrical  energy  waste,  reactive  power  compensation,  active

power waste, organizational technical measures.

Электр  энергия  исрофини камайтириш учун кўплаб  тадбирлар  ишлаб

чиқилган  бўлиб,  улардан  энг  оптималини  танлаш  масаласи  мураккаб

бўлганлиги учун уларни турларга ажратиш максадга мувофикдир.    

       Бундай тадбирлар асосан уч гуруҳга бўлинади:   

   -  ташкилий тадбирлар;

   -  техник тадбирлар;

   -   электр энергияни ҳисобий ва техник ҳисобга 

       олиш тизимларини такомиллаштириш тадбирлари.

       Ташкилий тадбирларни жорий қилиш ҳеч қандай қўшимча капитал

харажатларни талаб этмайди [1-2].    

Бошка тадбирлар эса капитал харажатларни талаб этади [3].
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Реактив қуввати компенсацияланмаган тармоқда қувват исрофи
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Реактив қуввати компенсацияланган тармоқда қувват исрофи [4]:
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Юқорида  келтирилган  исроф  формуласидан  кўриниб  турибдики,

компенсацияловчи ускунанинг қуввати QКУ қанча катта бўлса (QКУ <Q бўлган

ҳолатда),  қувват  исрофи  шунча  кичик  бўлади.  Лекин,  исрофни  бу  усулда

камайтириш  компенсацияловчи  ускуналарга  сарфланувчи  қўшимча

харажатларни  талаб  қилади.  Бу  харажатларни  техник-иқтисодий

ҳисоблашларда эътиборга олиш лозим.

  Реактив қувватни компенсациялаш электр таъминоти самарадорлигини

оширишнинг  муҳим  омили  (воситаси)  ҳисобланади.  У  фақат  қувват

исрофини  камайтирибгина  қолмай,  электр  энергия  сифатини  оширади  ва

электр тармоқлари ва электр станцияларининг юкини енгиллаштиради [5].

Реактив  қувват  манбаларига  генераторлар,  компенсаторлар,  синхрон

двигателлар, конденсаторлар ва бошқа статик ростловчи манбалар киради.

Реактив  қувватни  ЭУЛ  лари  ҳам  ишлаб  чиқаради  (110  кВ  ва  юқори

кучланишларда аҳамиятга эга) [6].

    Генераторнинг актив ва реактив қувватлари орасидаги муносабат

22 QPS 

тенглик билан белгиланади. 

    Актив қувватнинг ортиши реактив қувватни камайишига олиб келади

ва аксинча. Бироқ генераторларнинг актив қувватини камайтириш ҳисобига

уни реактив қувват билан юклаш купгина холатларда самарали эмас.
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Схемаси 1-расмда келтирилган очиқ электр тармоқнинг чекка 

пунктидаги истеъмолчисида уланувчи реактив қувват компенсаторнинг 

тармоқдаги исрофнинг минимал бўлишини таъминловчи оптимал 

қувватини топиш талаб этилади [7].

  

1- расм

1-2 ва 2-3 шохобчалардаги қувватлар оқимларини 2- ва 3- тугунлар

учун Кирхгофнинг биринчи қонунидан фойдаланиб ифодалаймиз [8]:

,

.

Электр тармоқдаги актив қувват исрофини компенсаторнинг 

номаълум қуввати орқали ифодалаймиз [9]:

.

Компенсаторнинг оптимал реактив қувватини актив қувват исрофи 

функцияси минимумлигининг зарурий шартидан фойдаланиб топамиз:

,

 МВАР =612 кВАР.
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Реактив қувватни компенсациялашдан олинувчи самарани баҳолаш 

учун дастлабки ва компенсаторни улашдан кейинги ҳолатлардаги актив 

қувват исрофларини солиштирамиз.

Дастлабки тармоқ учун:

 МВт;

Реактив қуввати компенсацияланган тармоқ учун:

 МВт.

Шундай қилиб, тармоқ охирида реактив қувватни оптимал 

компенсациялаш натижасида ундаги исроф 

 МВт = 38 кВт га, яъни 24,5% га 

камаяди.
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