ELEKTROMAGNIT MAYDONI TA’SIRIDA BO' LGAN
PLASTINKANING MAGNITOELASTIK TEBRANISHINI MATEMATIK
TAXLIL QILISH

Abdusaidov Sadriddin Umarali 0’g’li

Assistant. Jizzax Politexnika instituti

Annotatsiya:Chiziqli chegaraviy masalani yechish uchun esa turg’un sonli usulni
qo’llash zarurdir. Bunday turg’un sonli usulning qo’llanilishiga esa qobiqlar
nazariyasidagi masalalarda chegaraviy va lokal effektlarning hisobining turg’un
bo’Imasligiga olib kelishi sabab bo’ladi.Ushbu maqolada elektromagnit maydoni
ta’sirida bo'lgan plastinkaning magnitoelastik tebranishini matematik taxlil gilish
haqida fikr uritilgan.
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Abstract: To solve a linear boundary value problem, it is necessary to use a
constant numerical method. The reason for using such a constant numerical
method is that the calculation of boundary and local effects in problems in shell
theory is unstable. This article discusses the mathematical analysis of

magnetoelastic oscillations of a plate under the influence of an electromagnetic
field.
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joylashgan, mexanik kuch normal tuzuvchisi ta’sirida bo'lib, tekis tagsimlangan

Tyo zichlikli tashqi elektr tokini o'tkazuvchi bo'Isin.
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Bu holda jismga Lorens kuchi va mexanik kuchlardan tashkil topgan
kombinirlangan yuklanish ta’sir qiladi (1 — chizma):
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Ponderomotor kuchlarning bunday shkldagi ifodasi bundan keyin bu
kuchlarning plastinkaning deformatsiyasiga tashqi tok va tashqi magnit
maydonidan bog’liq ravishdagi ta’sirini differensial baholash imkoniyatini
tug’diradi. Qo’yilgan  masalani yechish uchun toktashuvchi plastinka va
qobiqglarning chiziglimas magnitoelastikligi bog’ligligi chegaraviy masalalarini

yechish metodikasinidan foydalanamiz [7].

Biz nazarda tutayotgan plastinkalar sihfining kuchlanganlik—deformatsiya-
langanlik holatini ifodalovchi boshlang’ich munosabatlar sifatida yopiq

tenglamalar sistemasini qabul qilamiz [5-8].

Tashqi magnit maydonda joylashgan egiluvchan tok tashuvchi izotrop
plastinkaning kuchlanganlik-deformasiyalanganlik holatini ifodalovchi tenglamalar

sistemasi quyidagi ko’rinishni oladi [7]:
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Bu yerda U, W™ Jar plastinka o'rta sirti ko 'chishi komponentalaridir;

+
B x plastinka  sirti  va ichidagi magnit induksiya tuzuvchilaridir;

P,=P,(x, 1), P,=P,(z, )~ mexanik yuklanish tuzuvchilaridir; h — plastinka qalinligi;

E —qobiq materiali Yung moduli: v — Puasson koeffitsiyenti: E,~ elektr maydoni

B

kuchlanishi tashkil etuvchisi: 7z magnit induksiyasi normal tuzuvchi. Lorents

kuchi komponentalari chiziqlimas hadlarni o’zida saqlaydi.

Nostasionar magnit va mexanik ta’sirlar ostida bo’lgan plastinkaning
kuchlanganlik — deformatsiyalanganlik holatini aniqlash masalasini fiksirlangan
vaqt momentlari uchun yechamiz. Buning uchun tok tashuvchi plastinkaning butun
harakati jarayonini vaqt bo’yicha kichik bosqichlariga bo’lamiz va
deformatsiyalanish tarixini kuzatamiz, ya’ni har bir vaqt gatlamida masalani ketma
— ket yechgan holda. Vaqt bo’yicha o’zgaruvchilarni ajratish uchun turg’un

bo’lgan chekli ayirmali Nyumark sxemasini qo’llaymiz [6].
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Bu yerda Y — sxemaning parametric; At - esa vaqt bo’yicha orttirmadir.

Sxemani xisobga olgan holda (3.3) tenglamalar sistemasini mos vaqt qatlamlarida

vektorli shaklida quyidagicha yozish mumkin [5]:
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bu yerda N F — esa sakkiz o’lchamli vektordir.

Umumiy xolda chegaraviy shartlar quyidagi ko’rinishga ega buladi:

D,N |s:50:d1 ;D,”N |s:sN:dz ; (3.5)
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Bu yerda Dys Dy~ jar kX8 u [8—k|X8, [k<8]; tartibli mos holdagi

- -

berilgan to’g’ri burchakli matrisalardir: dy, dy=[ar berilgan vektorlardir. k — esa
(3.2) tenglamalar sistemasi sonidir. (3.4) — (3.5) chegaraviy masala bundan

tashqari boshlang’ich shartlar bilan to’ldirilgan bo’lishi kerak.

Nyumark sxemasini qo’llaganimizda birinchi gadamida t=0 bo’lganda, vaqt
bo’yicha birinchi xosilalardan tashqgari, vaqt buyicha ikkinchi xosilalarni xam
bilish zarurdir. Boshlang’ich vaqt momentiga jismni absalyut tinch turibdi deb, ¢ -
bo’yicha ikkinchi xosilalar bu vaqt momentida nolga teng deb qabul qilamiz. Vaqt
bo’yicha navbatdagi qadamlarda bu xosilalar aniglangan bo’ladi, ya’ni oldingi

qadamda xosil gilingan yechimlar olinadi.

Plastinka va qobiqlarning chiziqlimas chegaraviy masalalarni yechishda xar
bir qadamda chizigqli chegaraviy masala yechiladigan interasion jarayonlarni
qo’llash effektiv hisoblanadi. Chiziqlimas chegaraviy masalalarni yechishning
bunday usullariga chiziqlilashtirish usuli ta’luglidir. Bu chizigli masalani yechish

uchun,gandaydir turg’un progoinka sonli usulini qo’llash mumkin.

Bu usulni qo’llaganimizda Koshi masalasini yechish jarayoni turg’un
bo’ladi,yoki Koshi masalasi uchun katta bo’lmagan integrallash oraliglarida
yechiladi. Chiziqlilashtirish usuli oldingi informatsiyadan foydalangan holda
navbatdagi aniqlashish uchun xar bir qadamda chizigli chegaraviy masalani

yechish uchun interasion jarayon ko’rinishiga asoslangan.

Qariyib chiziqlilashtirish usuliga mos holda interasion sxemani ko’ramiz:
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Bu yerda ) sistemaning o’ng qismi uchun Yakobi matrisasidir. Shunday
qilib, chiziglimas oddiy differensial tenglamalar sistemasi uchun boshlang’ich
chegaraviy masala chiziqli chegaraviy masalalar ketma-ketligiga keltiriladi. Lekin
bunday interasion jarayonni sonli realizasiya qilish bilan bog’liq savol paydo
bo’ladi. Plastrinkalar nazariyasi masalalarni yechishda eng effektiv usullardan biri

diskret ortogonallashtirish usulidir. Shuning uchun A-yaqinlashishi uchun chizigli

chegaraviy masala yechilishini diskret ortogonallashtirish usuli yordamida topiladi.
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