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Норма  времени  на  единицу  измерителя  работ  определяется  по

формуле:                                    
HВР=t оп(1+ aотл100 ) (1)

где tоп – оперативное время на единицу измерения работ, мин; aотл – время

на отдых и личные надобности в процентах от оперативного времени.

Нормативы  времени  на  отдых  и  личные  надобности  приведены  в

общей части любого сборника по нормам времени [1,2].

Оперативное время на операции подъёма и спуска бурильных свечей

определяется по формуле:       t оп=tм+ tмр+t р  (2)

где tм – машинное время на подъём и спуск одной бурильной свечи, мин;
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      tмр – машинно-ручное время на подъём и спуск бурильной свечи, мин;

      tр – ручное время на подъём и спуск бурильной свечи, мин;

Нормативы  времени  на  машинно-ручные  и  ручные  приемы  при

подъёме и спуске бурильных свечей зависят от типа буровой установки и

лебёдки [7,8,9,10].

 Машинное время на  подъём и спуск одной бурильной свечи или

порожнего элеватора определяется по формуле:     
t м=

L⋅K
V ср  (3)

где  tм – машинное время на свечу, мин;   L – длина бурильной свечи, м;

Vср –  средняя  скорость  подъёма  крюка,  м/мин; K –  коэффициент,

учитывающий  замедление  скорости  подъёма  крюка  при  включении  и

торможении барабана лебёдки, приведен в табл.1.

Таблица №1.  

Средняя скорость подъёма крюка,

м/мин

Оснастка талевой системы

3х4 и 4х5 5х6 и 6х7

Коэффициент (К)

10 – 19,5 1,05 1,05

19,5 – 32,5 1,15 1,15

32,5 – 45,4 1,20 1,20

45,4 – 54,3 1,25 1,25

54,3 – 67,2 1,35 1,30

67,2 – 90,0 1,45 1,40

90,0 – 120,0 1,50 1,45

Средняя скорость подъёма крюка определяется по формуле:

V ср=
π⋅dср⋅nб
i

, м /мин ,
 (4)

где  i –  число  струи  оснастки  талевой  системы;  nб –  число  оборотов

барабана  лебедки,  об/мин.  dср –  средний  расчётный  диаметр  барабана
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лебёдки с намотанными на него рабочими рядами каната, определяется по

формуле:                                     
dср=

d2+dп
2

,
 (5)

где d2 – диаметр барабана лебедки второго рабочего ряда каната, м; 

      dп – диаметр барабана лебедки с последним рабочим рядом каната, м.

При  расчётах  принято,  что  на  барабане  постоянно  намотан  не

участвующий в работе один ряд каната (первый ряд) [11,12].

При наматывании на барабан лебедки канат частично укладывается

между витками предыдущего ряда, что дает увеличение диаметра барабана

при наматывании следующего ряда каната, равное:

2σ+σ⋅√3
2

=1 ,87⋅σ
 (6)

Диаметр барабана лебедки вместе с намотанными на него рабочими

рядами каната определяется по формуле:     dn=d+σ+1,87⋅σ⋅(n−1 ),  (7)

где d – диаметр барабана лебедки, м; σ – диаметр талевого каната, м; 

n – порядковый номер наматываемого ряда каната.

Отсюда  диаметр  барабана  с  учётом  каждого  последующего  ряда

каната  будет  равен:  для  второго  ряда  d2=d+σ+1 ,87⋅σ⋅(2−1);для

третьего  ряда  d3=d+σ+1,87⋅σ⋅(3−1);для  n-го  ряда

dn=d+σ+1,87⋅σ⋅n.

Величина n зависит от длины рабочей части каната, наматываемого

на  барабан  лебедки  при  подъёме  бурильной  свечи  или  порожнего

элеватора.  Длина  рабочей  части  каната,  наматываемого  на  барабан

лебедки,  зависит  от  длины  свечи,  оснастки  талевой  системы  и

определяется по формуле:          lk=(L+0,5 )⋅i , м (8)

где  0,5  –  высота  подъёма  свечи  выше  муфты  труб,  насаженных  на

элеватор, м.
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Длина  каната,  наматываемого  на  барабан  лебедки  в  первом ряду,

определяется по формуле:         lп=π⋅dn⋅a ,  (9)

где а – число витков каната, размещающихся в каждом ряду, определяется

по формуле:                                  
a=
lб
σ
−c ,

 (10)

где  lб – длина рабочей части барабана лебедки, м; с – поправка на

неплотное прилегание витков каната  друг к  другу,  принимаемая равной

единице [3,4].

После определения по формуле (9) длины каната, наматываемого в

каждом  ряду,  путём  сопоставления  длины  рабочей  части  каната,

определенной по формуле (8), с последовательным суммированием длин

каната,  наматываемого  в  каждом  ряду,  устанавливается  количество

работающих рядов каната [5,6].

При нахождении среднего расчётного диаметра барабана лебёдки с

намотанными  на  него  рядами  каната  последний  рабочий  ряд  каната

принимается за полный, если на него наматывается не менее 20 м каната,

если менее 20 м – неполный ряд в расчёт не принимается [1,2].
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