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Аннотация. Многие задачи механики, теории аналитических функции

математической  физики  и  т.д.  связаны  с  многомерными  сингулярными

интегральными  уравнениями.  Поэтому  естественно  интересен  вопрос  о

том,  какая  существует  связь  между  разными  формами  сингулярных

интегралов  и  в  статье  изучается  именно  этот  вопрос  на  примере

, где   и   -  вектор функции, а  

некоторая матрица, если  то данный интеграл является сингулярным

интегралом.
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Abstract.  Many  problems  of  mechanics,  theory  of  analytical  functions  of

mathematical physics, etc. are connected with multidimensional singular integral

equations.  Therefore,  naturally  the  question of  what  connection exists  between

different forms of singular integrals is of interest and in the article this question is
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studied on the example of  , where   and are the

vector of the function, and  is some matrix, if  then this integral is a

singular integral.

Keywords:  computational  mathematics,  quadrature  formula,  cubature
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Ряд  задач  механики,  теории аналитических  функций,  математической

физики  и  других  областей  тесно  связан  с  многомерными  интегральными

уравнениями  [1].  Это  обусловливает  необходимость  разработки

приближённых  методов  для  вычисления  многомерных  сингулярных

интегралов. Вопрос о построении квадратурных и кубатурных формул как

для обычных, так и для сингулярных интегралов является одним из наиболее

актуальных  направлений  вычислительной  математики.  Он  вызывает

устойчивый научный интерес,  о  чём свидетельствует  большое  количество

разнообразных работ в данной области.

Так,  в  работах  В. В. Иванова  [3,  4],  Б. Г. Габдулхаева  [2]  и  других,

получили значительное развитие теория и практика сингулярных квадратур.

В  исследованиях  [5–6,  8–10]  рассматриваются  различные  подходы  к

построению квадратурных  и  кубатурных  формул  для  интегралов  с  ядром

Коши.  Работа  [7]  посвящена  построению  приближённых  формул  для

интегралов с ядром Гильберта. В связи с этим естественным представляется

вопрос о существующих связях между различными формами сингулярных

интегралов,  в  частности  —  между  интегралами  с  ядрами  типа  Коши  и

Гильберта.

С этой целью в настоящей работе мы рассмотрим указанный вопрос на

примере следующего интеграла: 

________________________________________________________________

"Экономика и социум" №6(133) 2025                                      www.iupr.ru



(1)

где .

Если 

,

то интеграл (1) примет вид:

и

(2)

(3)

В последних интегралах проведем замену

после чего имеем
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или

(4)

где – единичные окружности.

Рассмотрим теперь величины

, (5)

(6)

из подынтегральных выражений (2) и (3). Они являются ограниченными

величинами, то есть можно показать, что 

Кроме того, если одним и тем же законом  и  , то (5) и (6)

стремятся  к  одному  и  тому  же  пределу  .  Аналогичные  рассуждения

имеют места и относительно следующих величин:
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и

.

Введя обозначения

из (4) имеем

(7)

Аналогичным путем получаем, что

(8)

где
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Таким образом, можно установить связь [1] между интегралами вида (7)

и (8) и сингулярными интегралами с ядром Гильберта.
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