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Annotatsiya:  Ushbu  maqolada  vodorod  yoqilg‘isi  olish  va  unga  bog‘liq

jarayonlarda  yuqori  tempuraturali  qurilmalardan  samarali  foydalanish  usullari

bo‘yicha olib borilgan ilmiy izlanishlar natijalari bayon qilingan Suvni elektroliz

qilish vodorod  olishning  oddiy  usuli  hisoblanadi. Suv  orqali  elektr  tok  oqimi

oʻtkaziladi  va  gazsimon  kislorod anodda,  gazsimon  vodorod  esa katodda hosil

boʻladi.  Biroq,  vodorod olish  uchun ma’lum gaz  joyida  yoqilishi  kerak  boʻlsa,

yonish uchun kislorod kerak boʻladi va shuning uchun ikkala elektrod ham inert

metallardan  tayyorlanadi. Masalan,  temir  oksidlanadi  va  shu  bilan  ajralib

chiqadigan kislorod miqdorini kamaytiradi. Bir necha tajriba natijalari maqoladan

o‘rin olgan bo‘lib ular fizik-texnik jihatdan tahlil qilindi.

Kalit so‘zlari:  Vodorod yoqilg‘isi,  quyosh qurilmalari,  Metan pirolizi  va  katod

platina, kislotali katalizatorlar, aluminobor katalizatori, Termokimyoviy reaksiya.
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Annotation: This article presents the results of scientific research on the effective

use of high-temperature devices in the processes of obtaining hydrogen fuel. Water

electrolysis  is  considered  a  simple  method  of  obtaining  hydrogen.  An  electric

current  is  passed  through  water,  producing  gaseous  oxygen  at  the  anode  and

gaseous hydrogen at the cathode. However, if hydrogen needs to be burned in a

specific location, oxygen is required for combustion, so both electrodes are made

of  inert  metals.  For  example,  iron  oxidizes,  thereby  reducing  the  amount  of

released oxygen. Several experimental results are included in the article and have

been analyzed from a physical-technical perspective.
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Vodorod energiyasi  vodorod olish  orqali  vujudga kelishi  ma’lum faktdir.

Vodorod olishning bir necha usullari mavjud:

- Suvdan elektroliz usulda;

- Metan pirolizi yordamida;

- Sanoat usullarida;

- Termokimyoviy reaksiyalar orqali;

 Bir qancha boshqa yoʻllar orqali.

Suvni elektroliz qilish vodorod olishning oddiy usuli hisoblanadi. Suv orqali

elektr  tok  oqimi  oʻtkaziladi  va  gazsimon  kislorod anodda,  gazsimon  vodorod

esa katodda hosil  boʻladi  (1.1-rasm). Odatda   saqlash  uchun  vodorod  ishlab

chiqarishda katod platina yoki boshqa inert metalldan tayyorlanadi. Biroq, vodorod

olish uchun ma’lum gaz joyida yoqilishi kerak boʻlsa, yonish uchun kislorod kerak

boʻladi  va  shuning  uchun  ikkala  elektrod  ham  inert  metallardan

tayyorlanadi. Masalan, temir oksidlanadi va shu bilan ajralib chiqadigan kislorod

miqdorini  kamaytiradi.  Nazariy  jihatdan,  maksimal  samaradorlik  (ishlab

chiqarilgan elektr energiyasi va ishlab chiqarilgan vodorodning energiya qiymatiga

nisbatan) 88-94% oraligʻida boʻladi. Suvdan elektroliz usul vodorod olish quyidagi

reaksiya tenglamasi asosida yuz beradi:

                                        2H 2O→2H 2+2O                                           (1.1)

Vodorod  yoqilgʻisi  olish  ussullarni   assosiy  tajriba  sifatida  suvdan  vodorod

olishning elektroliz usulida koʻrsatilgan.Bu jarayonni Toshkent shahrining Parkent

tumanida  jarayon  tajriba  qilib  oʻrganilgan  bu  tajribalar  1.1  rasmda  aks

etgan,Reaksiya  jarayonlari  oʻrganildi.Elektroliz  usulida  plastinkalar  anod  va

katotlarda vorod va kislorodni ajratib beradi.[1]
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1.1-rasm. Suvdan elektroliz usulda vodorod olinishi.

 Tabiiy gazdan metan pirolizi yordamida vodorod ishlab chiqarish     issiqxona  

gazlari  deb  nomlanuvchi  zararli  gazlarni ishlab  chiqarmaydigan  bir  bosqichli

jarayondir. Ushbu usul yordamida vodorod ishlab chiqarish hajmini oshirish sanoat

jarayonlarida  vodorodni  qoʻllash  orqali  uglerodni  havoga  tarqashini  tezroq

kamaytirishni ta’minlash yoqilgʻi uzatish jarayonlarini sifatini oshirish va gazdan

elektr energiyasi ishlab chiqarishda keng samara beradi. Metan pirolizga oddiy bir

misol erigan nikelni oʻz ichiga olgan  metall katalizatori orqali 1340 K (10700C) da

koʻpirtirilgan metan (CH 4) olishdir. Metan piroliz usulida metanning boshqa yon

mahsulotlarsiz  quyidagi  formula  asosida  vodorod  gazi  va  qattiq uglerodga

parchalanishiga olib keladi(1.2-rasm):      

                                        CH 4→C+2H 2                                          (1.2)

Sanoatda ishlatiladigan va yuqoridagi reaksiyadan hosil boʻadigan  qattiq uglerod

ishlab  chiqarish  xom  ashyosi  sifatida  sotilishi  yoki  doimiy  maxsus  idishlarga

joylashtirilishi  mumkin,  u  atmosferaga  chiqarilmaydi  va  suvlarni

ifloslanmaydi[15]. Metan  pirolizi  ishlab  chiqarilmoqda  va  tijorat  maqsadida

ommaviy  vodorod  ishlab  chiqarish  uchun  mos  deb  hisoblanadi. Germaniyaning

kimyoviy  kompaniyasi  “BASF Group”   knng  miqyosda  metan  pirolizni  ishlab

chiqarishni   tajriba  qilmoqda. Shu kabi  tadqiqotlar  bir  nechta  laboratoriyalarda,

jumladan  Karlsrue  suyuq  metallar  laboratoriyasida  (KALLA)   va  Kaliforniya

universitetidagi  kimyo  muhandisligi  laboratoriyasida   Santa  Barbara olib

borilayotgani vodorod olishni yanada takomillashtirishga xizmat qilishi mumkin. 
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1.2-rasm. Metan proliz yordamida vodorod olishning sxematik tasviri.

  Vodorod  koʻpincha  suvning metan va uglerod  oksidi bilan  reaksiyaga

kirishishi  natijasida  hosil  boʻladi,  bunda  juda  yuqori  haroratlarda

uglevodorodlardan vodorodni  ajratib  olinadi  va  vodorodning 48% bugʻni  qayta

ishlash orqali olinadi[2]. Suv bugʻi bugʻini qayta ishlash natijasida hosil boʻlgan

uglerod oksidi  bilan reaksiyaga kirishib,  uni  karbonat  angidridga  oksidlaydi  va

suvni  vodorodga  aylantiradi.  Yuqori  haroratlarda  (1000–1400  K,  700–1100  °C

yoki  1300–2000  °F)  bugʻ  (suv  bugʻi) metan bilan  reaksiyaga  kirishib,  uglerod

oksidi va vodorodni hosil qiladi:

                                       CH 4+H2O→CO+3H 2                                (1.3)

           Bu reaksiya past bosimlarda amal qiladi, lekin shunga qaramay yuqori

bosimlarda (2,0 MPa, 20 atm yoki 600 mm Hg) oʻtkaziladi. Buning sababi, yuqori

bosimli H 2eng xaridorgir mahsulot  boʻlib, bosim oʻzgaruvchan  tozalash tizimlari

yuqori  bosimlarda  yaxshiroq  ishlaydi. Mahsulot  aralashmasi  " sintez  gazi "  deb

nomlanadi,  chunki u koʻpincha metanol va tegishli  birikmalarni  ishlab chiqarish

uchun  ishlatiladi. Metandan boshqa  uglevodorodlar  turli  xil  mahsulot  nisbatlari

bilan  sintez  gazini  ishlab  chiqarish  uchun  ishlatilishi  mumkin. Ushbu  yuqori

darajada optimallashtirilgan texnologiyaning samaralaridan biri koks yoki uglerod

hosil boʻlishidir[3]: 

                      CH 4+ H 2O → C + 2H 2                                         (1.4)

          Shunday  qilib,  bugʻ  hosil  qilish  odatda  ortiqcha  H 2O ni  talab

etadi. Qoʻshimcha  vodorod  bugʻdan  uglerod  oksidi  yordamida suvning  gaz
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almashinuvi  reaktsiyasi orqali   ayniqsa temir  oksidi katalizatori  yordamida

tiklanishi mumkin. 
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