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1. Ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasi.  Fazoning biror Dekart
koordinatalar sistemasida 4, a,, as;, a,,, a,, a,; koeffisientlardan kamida biri
noldan farqli bo’lgan

ay X’ +apy’ +asz’ +2a,xy +2ayyz +2a,,x52 + 2a,,x +2ay,y +2ay,z +ay, =0(1)

tenglama bilan beriladigan nuqtalari to’plami ikkinchi tartibli sirt deyiladi.
Bizning asosiy maqsadimiz quyidagidan: agar nuqtalarning geometrik o’rni sifatida sirt
berilgan bo’lsa, uning tenglamasini tuzish yoki aksincha, agar ©Oxz koordinatalar
sistemasida tenglama berilgan bo’lsa, shu tenglama bilan tasvirlanadigan sirtning shaklini
tekshirish kerak.

(1) tenglamaga ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasi deyiladi.

2. Aylanma sirtlar. Biror tekis L chizigning |/ o’qi atrofida aylanishidan hosil
bo’lgan nugqtalar to’plami aylanma sirt deyiladi. L chiziq aylanma sirtning meridiani, /
0’qi esa, uning aylanish 0’qi deyiladi. Shuni takidlab o’tamizki meridianning aylanish
0’qi atrofida aylanishida uning har bir no’qtasi aylana chizadi.

Aylanish 0’qi Oz o’qidan iborat bo’lgan L meridian esa )= tekislikda yotib,

10— ° (2)
tenglama bilan berilgan kolni qarashdan boshlaymiz, § berilgan L chiziSining Oz o’qi
atrofida aylanishidan kosil bo’lgan sirti va M(x,y,z2) €S bo’lsin. M nugqta orqali Oz
0’qqa perpendiko’lyar qilib o’tgazilgan € tekislik § sirtning markazi Oz 0’qqa yotuvchi
K nuqtada bo’lgan aylana buyicha kesadi.

Aylana bilan L chizigning kesishish nqtasini N bilan belgilaymiz. N nuqta
N (0, e ,Z) koordiniatarlari K nuqta esa (0,0,2) koordinatariga ega. |KM|=|KN|=|y|,
Ikki nuqta orasidagi masofani topish formulasiga ko’ra

d=|KM|=(x=0)° +(y—0)° +(z—2)° = x> +2°
bo’ladi. Bundan v |=+/x*+»? yoki », =+yx* +)* . Buni e’tiborga olsak, (2)

tenglamasi quyidagi
F(#4/x?+v2,2)=0 (3)
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ko’rinishga keladi. Shunday qilib, § aylanma sirtiga tegishli ixtiyoriy M nuqtaning
koordinatalari (3) tenglamasi qanoatlantiradi. Ox va Oy 0’qi atrofida aylantirishdan xosil
bo’lgan aylanma sirtning tenglamasi mos ravishda
F(x£yy* +2z°)=0yoki F(xx*+z%,»)=0
ko'rinishida bo’ladi.
Ellipsoid. Ellipsning simmetriyasi o’qi atrofida aylantirishdan xosil bo’lgan
aylanma sirti ellipsoid deyiladi.Ushbu
2 2 2
eyt =l
a b ¢
tenglamaga ellepsoidning kanonik tenglamasi deyiladi, bunda «./#.< musbat sonlar.
Odatda @-/.< musbat sonlar ellepsoidning yarim o’qglari deyiladi.
Agar a# b, b#c, a#c bo’lsa, u holda elipsoid uch o’qli elipsoid deyiladi.

v

Masalan. Oz tenglamasida . Jrz—2 =1 tenglama bilan berilgan elipisning 0’z 0’q
7T

atrofida aylantirishdan xosil bo’lgan sirtning tenglamasi tuzing.
Yechilishi. Aylanma sirtning tenglamasini tuzish qoidasini foydalanib kuyidagiga
ega bylamiz:

(imz 22_1 yoki £+y—2+i:1
T“‘c—z— PRV
4

(4) tenlama bilan berilgan sirt aylanma ellipsoid deyiladi.

Agar b>c bo’lsa, (4) tenglama qisilangan aylana ellepsoydani (2-chizma) ,
b<c¢ bo’lsa, chuzilgan aylana ellepsoydaning (3-chizma), b=c¢ bo’lganda esa tenglama
x’+y’+z°=b" ko’rinishini oladi va bu tenglama ma’lum bo’lgan sferani ifodalaydi.
Umumiy xolda ellepsondning formasini tekshirish qulay. Buning uchun koordinata
tekisliklari va koordinatalardan tekisliklarlariga paralel tekisliklar bilan jismlangan qarash
lozim.

1). Ellepsondning z=0 tekislik bilan kesishish chizig’i ushbu tenglamalar

sistemasi bilan beriladi.

sz +y2 +Z2 =1
'vz 52 2
1\2 =0
Bu chiziq yarim o’qlari ¢ va b dan iborat bo’lib Oxv va Oxz tekisliklari simmetrik
bo’lgan A4 B, 4, B, ellipsdir (3-chizma)
2). Ellepssoidning » =0 tekislik bilan kesimning tenglamasi

V\‘ﬁ . 2; 1
¥ o
=0

kurinishda bo’ladi.
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3).Ellepsondning x =0 tekislik Bilan kisimning tenglamasi
RN
bH- <~
{ x =0
Bo’ladi.

4). Ellepsondning ©Ox»v tenglamasi paralel z=#/ tekislik bilan kesamiz. Bunda
bizni qiziqtirayotgan kesim ushbu tenglamalar bilan beriladi.

2 2 2
x b% Y]
Jl2+ > =1+ —
[#3

b c
z=r

Bu yerda uchta xol bo’ish mumkin.
a)agar |h|<c, bglsa | —h— >0bo’lib, kesimda yarim ¢qlari g, = a\/a

C

b, :b1/1—§ vamarkazi Oz o’qdagi (0, 0, /1) nugtada bo’lgan

{z;i -
= l; /7
elleps xosil bo’ladi.

b)agar h=c yoki h=-c bo’lsa, u kolda kesimda ellepsoidning ¢, va ¢, o’qlari
kosil b¢ladi.
c)agar h<-c va h>cb¢lsa, u holda kesimlar mavxum ellepslar posil bo’ladi, ya’ni z=4
kislik ellepsoidning Bilan umumiy nuqtaga ega bulmaydi.

7) Elipisoidning tenglamasida X>)>Z o’zgaruvchilari faqat juft darajada qatnashadi,
bunda elipsoid kordinata boshiga nisbatan simmetrik bo’ladi. Kordiratalar boshi elipisoidning
markazi deyiladi.

8) Elipisoidning o’zgarish soxasi —a<x<a, —b<y<bh, —c<z<c b¢ladi.

Gipgerboloidalr. Dastlab, giperboloidlar ikki xil bo’adi , ya’ni bir pallali
gepirboloid va ikki palalli gepirboloid bo’lishini aytib o’tamiz.
1) Giperbolaning mavhum o’qi atirofida aylanishidan hosil bo’lgan sirt bir pallali
aylanma giperboloid deyiladi (4-chizma).

Ushbu

2 2 2 2 2 2 2 2 2

xT oy oz X y oz Xy oz
P A A ®)
ko’rinishdagi tenglamaga birpallali gepirboloidning kononink tenglamasi deyiladi.
Kordinatalar boshi bir pallali gepirboloidning markazi , (*) tenglama uchun ¢ va b

sonlar bir pallali gepirboloidning haqiyqiy yarim o’qi , ¢ esa mavhum yarim o’qi

deyiladi.
_— =
_,2‘}.: s
3- S
chizma. 4-
chizma.

Bir pallali giperboloudning tekisliklar bilan kesimlarini qaraymiz:
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1) Glperboloudnmg Oxy, Oxz, Oyz tekisliklar bilan kesak, kesimda

J:" j«’j - =" [ o =" — 1

1 :: ;? = -ellips; li;? ~ - giperbola; l ” Z; <’ -

giperbola.
2)Agar giperboloudni 9x» tekislikka paralel bo’lgan z=/ tekislik bilan kessak,
rtsimda

a,:, b,f
1: = /2

Ellips hosil bo’ladi, bunda ¢, =:’Vc +h?, b, :QW +h.

4

=1

h=0 bo’lganda eng kichik yarim o’qli ellips hosil bo’ladi.
2). Giperbolani o’zining haqiqiy o’qi atrofida aylanishidan hosil bo’lgan sirt ikki
pallali aylanma giperboloid deyiladi (4-chizma).

2 2 2

Ushbu x——y————l ko’rinishdagi tenglama ikki pallali giperboloidning

kanonik tenglamasi deyiladi.

Silindrik sirtlar. Berilgan | vektor yo’nalishiga parallyeligicha qolib, berilgan L
chizigni kesadigan to’g’ri chiziqlar to’plami silindir sirt deyiladi (5- chizma ). Bunda L
chiziq silindirlik sirtning yo’naltiruvchisi , ; vektorga parallel !
chiziqlar silindrik sirtining yasovchlari deyiladi.

Pas= S

5-chizma.
Yasovchilari Oz o’qlarida paralil bo’lgan silindirlik sirtni qaraylik. Bu sirtni ~ sirtning
yasovchisi [ to’g’ri chmziqing tenglamasi v =a(a>0) bo’lib u O»z tekistlikda yotadi.
Aylanma sirt tenglamasini etiborga olsak bu sirtning tenglamasi.
+x? + v =a yoki x +yi=a’.
Bu sirtni to’g’ri doiraviy silindir deyiladi.
Ushbu
x—, + }— =1
a b
tenglama fazoda silindirlik sirtni tasvirlaydi, uning yo’naltiruvchisi elipis bo’lib, u

ellips O tekistlikda yotgan yasovchisi esaOz 0’qqga paralel bo’ladi. Bunday sirt elliptik
silindir deyladi(6-chizma).

Z) =1 tenglama fazoda gepirbolik silindrik sirtni tasvirlaydi (7-chizma),

a
uning yo’naltiruvchisi gepirbola bo’lib, u geperbola Oxv tekistlikda yotadi yasovchilari
esa Oz 0’qqa paralil bo’ladi.

Ushbu »* =2px tenglama paraboloik silindrik sirtni tasvirlaydi (8-chizma), uning
yo’naltiro’vchisi parabola bo’lib, u parabola Oxv tekislikda yotadi, yasovchilari esa O:
0’qqa parallel bo’ladi.
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4.Konus sirtlar. Fazoda biror qo’zg’almas M,(x,.¥y.2,) no’qtadan utib,
berilgan L chiziqni kesuvchi ! chizigning harakatidan hosil bo’lgan sirt konus sirt
deyiladi. M,(x,,7,.2,) no’qta konus sirtining uchi, Lchiziq uning yo’naltiruvchisi, /
to’g’ri chiziq esa konus sirtining yasovchisi deyiladi.
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