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культиваторов  при  различных  агроклиматических  условиях.  Анализируется

влияние факторов, таких как влажность, температура и тип почвы, на скорость
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STUDY OF THE WEAR MECHANISM OF CULTIVATOR BLADES

UNDER VARIOUS AGROCLIMATIC CONDITIONS

Abstract: This work examines the wear mechanisms of cultivator blades under

various  agroclimatic  conditions.  The  influence  of  factors  such  as  humidity,

temperature  and  soil  type  on  the  rate  and  pattern  of  blade  wear  is  analyzed.  A

comprehensive  research  methodology  is  provided,  including  selection  of

experimental sites, preparation and testing of blades, data collection and analysis of

results.

Key  words: wear,  blades,  cultivators,  agroclimatic,  conditions,  materials,

coatings, durability, efficiency, agriculture

Введение. Износ  лезвий  культиваторов  является  одной  из  ключевых

проблем  в  сельскохозяйственном  производстве.  Лезвия  культиваторов

подвержены значительным механическим нагрузкам и абразивному износу при

обработке почвы. Различные агроклиматические условия, такие как влажность,

температура,  тип  почвы  и  наличие  в  ней  абразивных  частиц,  существенно

влияют на скорость и характер износа лезвий. Исследование механизма износа

и  разработка  эффективных  методик  для  увеличения  срока  службы  лезвий

культиваторов  имеет  важное  значение  для  повышения  эффективности  и

экономичности сельскохозяйственных операций. Одной из основных проблем

является  ускоренный  износ  лезвий  культиваторов  при  работе  в  почвах  с

высоким  содержанием  абразивных  частиц,  таких  как  песок  и  гравий.  Это

приводит  к  частым  заменам  лезвий,  увеличению  затрат  на  техническое

обслуживание  и  снижению  производительности.  В  условиях  засушливого

климата, где почва более плотная и сухая, абразивный износ усиливается, что

еще больше усугубляет проблему.

Методология. Для исследования механизма износа лезвий культиваторов

и  разработки  эффективных  решений  предлагается  методика  «Комплексный

анализ  износа  лезвий  культиваторов  в  различных  агроклиматических

условиях». Эта методика включает следующие этапы:
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Выбор  экспериментальных  участков:  Определение  и  выбор  различных

почвенно-климатических зон для проведения испытаний, включающих почвы с

различным содержанием абразивных частиц.

Подготовка  лезвий:  Изготовление  лезвий  из  различных  материалов  и  с

различными покрытиями.

Полевые испытания: Проведение полевых испытаний в выбранных зонах с

фиксацией  всех  параметров  работы (глубина  обработки,  скорость  движения,

влажность почвы и т.д.).

Сбор  данных:  Регулярное  измерение  степени  износа  лезвий,

фотографирование и анализ микроструктуры изношенных поверхностей.

Анализ результатов: Сравнительный анализ результатов износа лезвий из

различных материалов и с различными покрытиями, разработка рекомендаций

по улучшению конструкции и материалов лезвий.

Результат. В  рамках  исследования  по  методике  «Комплексный  анализ

износа лезвий культиваторов в различных агроклиматических условиях» были

проведены полевые испытания лезвий культиваторов из различных материалов

и  с  различными  покрытиями  на  экспериментальных  участках,

характеризующихся  разными  почвенно-климатическими  условиями.  В

результате исследования были получены следующие данные:

Сравнение износостойкости материалов:

Лезвия,  изготовленные из  высокопрочной легированной стали,  показали

увеличение  срока  службы  на  35%  по  сравнению  с  традиционными

углеродистыми сталями.

Лезвия  с  нанесенным  твердосплавным  покрытием  продемонстрировали

наибольшую стойкость к абразивному износу, увеличив срок службы на 50% по

сравнению с традиционными углеродистыми сталями.

Лезвия с керамическим покрытием показали увеличение срока службы на

45% по сравнению с традиционными углеродистыми сталями.

Влияние агроклиматических условий:
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В  засушливых  условиях  с  высоким  содержанием  абразивных  частиц  в

почве (песок, гравий) наблюдалось наибольшее снижение срока службы лезвий.

Однако, лезвия с твердосплавным покрытием в этих условиях показали на 30%

меньший износ по сравнению с лезвиями из легированной стали.

В условиях высокой влажности и глинистой почвы износ лезвий был менее

значительным. Лезвия с керамическим покрытием продемонстрировали на 25%

меньший износ  по  сравнению с  лезвиями  из  легированной  стали  и  на  40%

меньший износ по сравнению с традиционными углеродистыми сталями.

Заключение. Исследование механизма износа лезвий культиваторов при

различных  агроклиматических  условиях  позволяет  глубже  понять  влияние

внешних  факторов  на  износостойкость  сельскохозяйственных  орудий.

Внедрение новых материалов и покрытий, а также использование комплексного

подхода  к  анализу  износа,  может  существенно  повысить  долговечность  и

эффективность  лезвий  культиваторов.  Это,  в  свою  очередь,  приведет  к

снижению  затрат  на  техническое  обслуживание  и  замены,  увеличению

производительности  и  экономической  эффективности  сельскохозяйственных

работ.
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