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Аннотация: Ушбу мақолада,тўғри бурчакли учбурчакнинг фақат 

гипотенузаси берилганда унинг катетларини, ёки фақат битта катети 

берилганда унинг иккинчи катети ва гипотенузасини бутун ечимларини 

топиш ,        тўғри  бурчакли  паралеллопипеднинг  диоганали  узунлиги 

берилганда , унинг  уччала  ўлчовларини  бутун  ечимларини топиш каби 

масалаларни ечиш усулини баён қиламиз. 

Калит сўзлар: тенглама, гипотенуза, катетлар 

1-масала. Тўғри  бурчакли  учбурчакнинг гипотенузаси узунлиги с  га  тенг. 

Унинг ,a b   катетлари  узунликларини бутун  сонларда  аниқланг.    

        Бу  ерда  қуйидаги  учта  ҳол  мавжуд. 

       
01 . Агар   

1 2

2 2x x f   , 2( , 2, )f c f f N    (1) тенглама  ягона  натурал  

ечимга  эга  бўлса,  тўғри  бурчакли  учбурчакнинг ,a b   катетлари 

1 2, , ( , )x a x b a b N     бир  қийматли аниқланади.  

        Мисол:  Тўгри  бурчакли  учбурчакнинг гипотенузаси узунлиги 17с   

см га  тенг. Унинг ,a b   катетлари  узунликларини бутун  қийматларини  

топинг.  

     Ечиш: 
1 2

2 2 289x x   тенгламанинг  натурал  ечимларини  топайлик.  
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2

1 1 1 2289 17 0, 17, 0,N( ; )n k x x      

2 2 2

2 2 2 2 2.2 1 2289 16 33 16 5 8, 16, 5, , 8,N( ; ) .n k n k r x x         

 2 2 2

3 3 3 3 2.3 1 2289 15 64 15 8 , 15, 8, , 0,N( ; ) 15;8n k n k r x x        

………………………………………………………………………………………

……………………………………… 

2 2 2

4 4 4 2.44289 13 120 13 10 20, 13, 10, , 20 0,n k n k r         

1 2N( ; ) .x x    тенглама   15;8  ягона иккиталик  жуфтликдаги  натурал  

ечимга  эга. 

        Демак масаланинг  шартини  қаноатлантирувчи   учбурчакнинг  

катетлари узунликлари ягона 15a  см, 8b   см бутун  сонлардан  иборат  

бўлади. 

        
02 . Агар   (1) тенглама  бир  неча натурал  ечимга  эга  бўлса,  тўғри  

бурчакли  учбурчакнинг ,a b   катетлари  бир  қийматли аниқланмайди.  

          Мисол: Тўғри  бурчакли  учбурчакнинг гипотенузаси узунлиги 

65с  см га  тенг. Унинг ,a b   катетлари  узунликларини бутун  

қийматларини  топинг.  

           Ечиш: 
1 2

2 2 65x x   тенгламанинг  натурал  ечимларини  топайлик.  

2 2 2

1 1 1 1 2.1 1 265 8 1 8 1 , 8, 1, , 0,N( ; ) (8;1)n k n k r x x        

2 2 2

2 2 2 2 2.2 1 265 7 16 7 4 , 7, 4, , 0,N( ; ) (7;4)n k n k r x x        
2 2 2

3 3 3 3 2.3 1 265 6 29 6 5 4, 6, 5, , 4 0,N( ; )n k n k r x x             

тенглама      8;1 , 7;4    иккита иккиталик  жуфтликдаги  натурал  ечимга  эга.  

           Демак масаланинг  шартини  қаноатлантирувчи   учбурчакларнинг  

катетлари узунликлари 1 8a  см, 1 1b   см ва  2 7a  см, 2 4b  см бутун 

сонлардан  иборат бўлади. 

            
03 . Агар   (1) тенглама   натурал  ечимга  эга  бўлмаса,  тўғри  

бурчакли  учбурчакнинг ,a b   катетлари  бутун  қийматлари мавжуд  

бўлмайди.  
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             Мисол:  Тўғри  бурчакли  учбурчакнинг гипотенузаси узунлиги 

7с  см га  тенг. Унинг ,a b   катетлари  узунликларини бутун  қийматларни  

топинг.  

             Ечиш: 
1 2

2 2 49x x   тенгламанинг  натурал  ечимларини  топайлик.  

1

2

1 2. 1 21 1149 7 0, 7, 0, , 0,N( ; )n k n k r x x      

2 2 2

2 2.22 2 2 1 249 6 13 6 3 4, 6, 3, , 4 0,N( ; )n k n k r x x          

2 2 2

3 2.33 3 3 1 249 5 24 5 4 8, 5, 4, , 6 0,N( ; )n k n k r x x          
2 2 2

4 2.44 4 4 1 249 4 33 4 4 17, 4, 4, , 17 0,N( ; )n k n k r x x         

 тенглама  натурал  ечимга  эга  эмас. 

            Демак  масаланинг  шартини  қаноатлантирувчи   учбурчакнинг  

катетлари узунликлари бутун сонлардан  иборат қийматлари мавжуд  эмас.     

   2-масала. Тўғри  бурчакли  учбурчакнинг бир  катети узунлиги  b

берилган , гипотенузаси узунлиги с  ва унинг  иккинчи  катети а  ни  

узунликларини бутун  сонларда  аниқланг.    

           1- теорема .   Агар  тўғри  бурчакли  учбурчакнинг  бир  катети  

2b p    туб  сон  бўлса , унинг  иккинчи  катети  а  ва  гипотенузаси  с  бутун  

сонлар  билан  бир  қийматли  аниқланади. 

            Исбот. Юқоридаги  теоремани  исботлаш  учун  қуйидаги  теоремадан  

фойдаланамиз.  

         2-теорема .Агар  2p   туб  сон  бўлса ,у  ҳолда   
2 2 22 1 (2 )n n p          (2)   

тенгликни қаноатлантирувчи   n   натурал  сон  мавжуд ва  ягонадир  . 

          Исбот.Мавжудлиги.  (2)  тенгликни  ҳар  иккала  томонини  очиб  чиқиб  

ихчамлаштирсак  24 1n p    ,
 

2 1

4

p
n


  (3) хосил  бўлади . 

 (3) тенглик  ўнг  томонидаги ифода сурати  4  га қолдиқсиз  бўлинади чунки

2 1

4

p
n


 тенглик суратидаги    2 1 1 1 .р р р    

 
1, 1p р   жуфт сонлардир.
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2 1

4

p
n


 ва

2

1

1

4

p
n


 бўлсин деб фараз қилиш орқали n ни ягоналигини 

кўрсатиш мумкин.
 
  2 1n с   , 2n a   десак  1- теорема  исбот  бўлади.  

         Мисол. Тўғри  бурчакли  учбурчакнинг  бир  катети  узунлиги  

31b p   см га  тенг .Унинг  иккинчи  катети  a  ва  гипотенузаси узунлиги 

c ни  бутун  сонларда  аниқланг. 

       Ечиш: 31b p   эканлигидан  2-теоремага  кўра
2 231 1

 
4

0
1

24
4

p
n





 1-

теоремага кўра 2 1 2 240 1 481с n      см, 2 2 240 480a n    см .  

         Мисол. ABC  Тўғри  бурчакли  учбурчакнинг тўғри бурчаги учидан 

гипотенузасига туширилган баландлик  узунлиги  5BD h   см га  тенг. BC

катети ва унинг гипотенузадаги проекцияси CDузунликлари бутун 

сонлардан иборат эканлиги маълум.Учбурчакнинг томонлари 

узунликларини аниқланг.(1-расм) 

                         В 

 

 

                    

А    С 

   D 

                             (1-расм) .            

       Ечиш: 5h p   эканлигидан  2-теоремага  кўра
22 5 1

 
1

4
6

4

p
n

 
  . 

1-теоремага кўра 2 1 2 6 1 13BC n      см, 2 2 6 12CD n    см . Эканлигини 

аниқлаймиз.Тўғри бурчакли учбурчакдаги метрик муносабатларга кўра 
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212 5AD   тенглик ўринли. 
25

12
AD  дан фойдаланиб

65

12
AB 

169

12
AC   

эканлигини аниқлаймиз.             

   3-масала. Тўғри  бурчакли  паралеллопипеднинг  диоганали  узунлиги d  

га  тенг  , унинг  уччала  ўлчовларини  бутун  сонларда  аниқланг .   

        Бу  ерда  қуйдаги  учта ҳол  мавжуд. 

        
01 . Агар   2 2 2

31 2x x gx   , 2(g ,g 3,g )d N     (3) тенглама  ягона  натурал  

ечимга  эга  бўлса,  тўғри  бурчакли  паралеллопипеднинг  , ,a b c  ўлчовлари  

1 2 3, , ( , , )x a x b x c a b с N      бир  қийматли аниқланади. 

        Мисол:  Тўғри  бурчакли  паралеллопипеднинг  диоганали  узунлиги 

7d  см га  тенг  , унинг  уччала  ўлчовларини  бутун  қийматларини  

топинг. 

        Ечиш: 1 2

2 2 2

3 49x x x   тенгламанинг  натурал  ечимларини  топайлик. 

тенглама    2;3;6  Учталик жуфтликдаги  ягона    натурал  ечимга  эга. 

        Демак масаланинг  шартини  қаноатлантирувчи     ўлчовлари  бутун  

сонлардан  иборат  паралеллопипед  ўлчовлари   2a  см, 3b   см, 6с   см. 

       
02 . Агар   (3) тенглама  бир  неча  натурал  ечимларга  эга  бўлса,  тўғри  

бурчакли  паралеллопипеднинг  , ,a b c  ўлчовлари бир  қийматли 

аниқланмайди.         

         Мисол: Тўғри  бурчакли  паралеллопипеднинг  диоганали  узунлиги 

21d  см га  тенг  , унинг  уччала  ўлчовларини  бутун  қийматларини  

топинг. 

        Ечиш: 
2 2 2

31 2 441x xx    тенгламанинг  натурал  ечимларини  топайлик.   

тенглама              20;5;4 ; 19;8;4 ; 18;9;6 ; 16;13;4 ; 16;11;8 ; 14;14;7   олтита учталик 

жуфтликдаги натурал  ечимларга  эга . 
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        Демак  масаланинг  шартини  қаноатлантирувчи,уччала    ўлчовлари  

бутун  сонлардан  иборат  паралеллопипедлар  олтита  экан.  

        
03 . Агар   (3) тенглама    натурал  ечимларга  эга  бўлмаса,  тўғри  

бурчакли  паралеллопипеднинг  , ,a b c  ўлчовлари  бутун сонлардан  иборат  

бўлмайди.  

         Мисол: Тўғри  бурчакли  паралеллопипеднинг  диоганали  узунлиги 

10d  см га  тенг  , унинг  уччала  ўлчовларини  бутун  қийматларини  

топинг. 

         Ечиш: 1 2

2 2 2

3 10x x x   тенгламанинг  натурал  ечимларини  топайлик. 

2 2 210 3 1 3 1 0       1 1 13 , n 1 , k 0 , ( 0 N )m     1 2 3,N( ; ; )x x x  .

2 2 2 2 2 210 2 6 2 2 2 2 2 1 1,          2 2 2 2 2 2 3.22,n 2,k 1,m , 0,m n k r       

1 2 3N( ; ; )x x x  . 

тенглама  натурал  ечимга  эга  эмас. 

         Демак  масаланинг  шартини  қаноатлантирувчи уччала    ўлчовлари  

бутун  сонлардан  иборат  паралеллопипедлар  мавжуд    эмас. 
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