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Annotatsiya: Odatda elektr tarmoqlari ko‘plab sinxron generatorlarning
ma’lum shartlar asosida parallel ishlashi hisobiga tashkil etiladi. Hozirgi vaqtda
rivojlangan elektr tarmoqlarida bir vaqtda sinxron va asinxron generatorlar parallel
ishlamoqda. Buning o‘ziga yarasha yutuq va kamchiliklari mavjud. Maqolada shu
haqda so‘z yuritilgan.
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MNPEUMYIIECTBA U HETOCTATKM MAPAJUIEJIBHOM PABOTBHI
ACHUHXPOHHOI'O TEHEPATOPA C JIEKTPUUECKOM CETHIO
CaonysuiaeB Aopop CaynyJiaeBud,
CTapIIMid mpenoaaBarTe/ib Kadeapbl « JHEPreTuKa u 3JeKTP

TEXHOJOTUIW», [IKN3aKCKUH MOJUTEXHUYECKHUA HHCTUTYT, ¥Y30eKUCTaH

AnHoramusi: Kak mnpaBuiio, 3JEKTPOCETH  OPraHU30BaHBl  MYTEM
napauieIbHOW paboThl OOJBIIOTO KOJWYECTBA CHHXPOHHBIX TCHEPATOPOB IPH
onpenenéHHbIX YCIOBUAX. B Hacrosiee BpeMsi B pPa3BUTBHIX JIIEKTPOCETAX
CUHXPOHHBIE U AaCHHXPOHHBIE T'€HEPaTOpbl PadOTAIOT Mapajule]bHO. DTO HMEET
CBOM IMpeuMyIIecTBa U HeAocTaTKu. OO ’TOM TOBOPHUTCA B CTaThe.

KiaroueBble cioBa: mnapamienbHas pa0oTa, aCHHXPOHHBIA TeHEpaTop,
CUHXPOHHBI  T€HEpaTop, JHEPromnoTpediieHne, BEIUYMHA  DJICKTPHUECKUX
HArpy30K, HAMPSHKEHHE, DJIEKTPUIECKasi MOITHOCTb.

Asosiy qsim: Hozirgi rivojlangan davlatlarning energetika tizimida bir
vaqtning o‘zida sinxron generatorlar bilan birgalikda asinxron generatorlar ham
parallel ishlab turibdi. Bu holatning o‘ziga yarasha afzallik va kamchiliklari

mavjud. Buni quyida o‘rganib chigamiz.

1, a-rasmda asinxron generatorning sinxron generator bilan parallel ishlash
sxemasi ko‘rsatilgan. Bunda mashinalar va tarmoq orasida, hamda o‘zaro
mashinalar orasida aktiv (P) va reaktiv (Q) energiyalarning yo‘nalishi strelkalar
bilan ko‘rsatilgan. 1, b-rasmda sinxron generator ish rejimiga asinxron
generatorning salbiy ta’siri yaqqol tasvirlangan. Kuchlanish vektori U, ni sinxron
generator (SG) bilan umumiy yuklamaga parallel ishlalayotgan asinxron generator

(AG) ning kuchlanishi U, deb hisoblash kerak[1-2].

Bunday izohlashda U,s vektorini asinxron mashinaning stator chulg‘amiga

berilgan tarmoq kuchlanishi vektori U, ga nisbatan 180° ga burish kerak, u holda
AG ning tok vektori Ix¢ kuchlanish vektori U; dan oldin keladi (1, b-rasm). AG da
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U, dan oldin keladigan tokning reaktiv tashkil etuvchisi /. .¢ mavjudligidan SG da
ham shunday tok bo‘lib, bu vektor esa kuchlanish vektori U; dan orqada qolgan
bo‘ladi. Shu sababli burchak ¢’s:>@sc bo‘lib, natijada, cos@’se nisbatan kamayadi
(bu yerda @s¢—AG ulanmagan holdagi SG ning kuchlanishi Uss=U, va tok Isg
vektorlari orasidagi siljish burchagi).

AG ni qo‘zg‘atish uchun tarmoqdan reaktiv energiyaning olinishi uning
kamchiligi hisoblanadi, chunki u energiya manbasi bo‘lib ishlaganda,
iste’molchilarga aktiv energiya bilan bir gatorda reaktiv energiya ham berishi
(masalan, transformator va asinxron dvigatellarda magnit maydonni hosil qilish
uchun) kerak bo‘ladi. Shu sababli AG lar ayrim hollarda kam quvvatli GES va
shamol elektr stanstansiyalarida ishlatiladi.

Ta’kidlash lozimki, so‘nggi ilmiy izlanishlar natijalarining ko‘rsatishicha,
elektr energetika sistemasida katta quvvatli AG sinxron generatorlar bilan parallel
ishlatilganda kam chastotali tebranishlarni so‘ndirishda ahamiyatli ekanligi
isbotlangan.

AG ning stator chulg‘amiga kondensator C ulanganligidan tok /,=/. uning
kuchlanishiga nisbatan oldin keladi (2, h-rasm). Agar qoldiq magnit oqim (@,.)
bo‘lsa, rotor aylanganda stator chulg‘amida kam miqdordagi E,. hosil bo‘ladi (2,
c-rasm). Uning ta’siridan «stator chulg‘ami—kondensatorlar» zanjirida kuchlanish
vektori U; dan oldin keluvchi reaktiv tok /- vujudga keladi. Bu tokning reaktiv
tashkil etuvchisi /. oqim @ bilan bir xil yo‘nalishda bo‘ladi. Shuning uchun sig‘im

toki Ic ning stator chulg‘amida hosil gilgan MYK mashinani magnitlaydi[3-4].
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1-rasm. Asinxron va sinxron generatorlarning parallel ishlashi (a) va vektor
diagrammasi (b); Q — reaktivquvvat

O‘z - o‘zini qo‘zg‘atish jarayoni AG va kondensatorlarning kuchlanishlari

teng bo‘lgunga qadar, ya’'ni

IcanL; = Io/(w,C), (1)
davom etadi. Bunda L; = (x; + x;)/ @; — AG ning induktivligi; C — bir fazaga to‘g‘ri
keladigan sig‘im.

Kondensatorning sig‘imi kamaytirilsa, Uc=Icxc xarakteristikaning og‘ish
burchagi a kattalashib, AG ning kuchlanishi kamaya boradi va Icxc to‘g‘ri chizig‘i
salt 1shlash egri chizig‘ining to‘g‘ri chiziqli qismi bilan mos tushganda AG oz -
0°‘zini qo‘zg‘ata olmaydi (2,c-rasm).

Birlamchi dvigatel bilan asinxron generator rotorini aylantirib formula bilan

aniqlanadigan aylanish chastotaga erishganda, statorda m; chastota tebranishlari

VL,C

vujudga keladi va w,=1/ — chastotaning eng yuqori kritik qiymati @,> @y,
bo‘lganda 0‘z - 0°zini qo‘zg‘atish buziladi[5].
N =300/(mp) (2)
Sirpanishni aniqlash s=(n,—n)/n; formulaga binoan yuklama bilan
ishlayotgan AG kuchlanish chastotasini f; = const qilish uchun sirpanishning
o‘zgarishiga mos ravishda aylanish chastota » ni o‘zgartirish lozim bo‘ladi. Buni

amalga oshirish murakkab hisoblanadi, chunki birlamchi dvigatelning aylanish
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chastotasi regulyator (rostlagich) bilan o‘zgarmas qilinganda AG ning sig‘imi va
yuklamaning o‘zgarmas qiymatlarida chastota pasayadi[6].

Bu quyidagicha tushuntiriladi. AG yuklama bilan ishlaganda, stator
chulg‘amining induktiv va aktiv qarshiliklarida kuchlanish pasayishi tufayli, uning
kuchlanishi bir oz kamayadi. Bunga yana ikkinchi sabab, odatda, yuklama bilan
ishlaganda AG ning magnitlovchi toki ham bir oz kamayadi, chunki kondensator
tokining bir gqismi rotor tokining reaktiv tashkil etuvchisini va yuklama tokini
qoplashga sarflanadi.

Kuchlanishning kamayishi AG magnit sistemasining to‘yinish darajasini

kamaytiradi va, natijada, asinxron mashinaning induktivligi L, ortadi; uning ortishi

esa w;=2nf;= f/ Llcformulaga binoan, chastota f; ning kamayishiga olib keladi va
x.=1/2nf,C) formulaga asosan, kondensatorning induktiv qarshiligi x. ortadi,
natijada esa, tok Is kamayadi. Demak, AG ning ishiga yuklamaning xarakteri katta

ta’sir qilar ekan.
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2-rasm. O°z - o‘zini qo‘zg‘atishli asinxron generator (a), vektor diagramma (b)

va AG ning 0°z - 0‘zini qo‘zg‘atish jarayonini tushuntirishga oid (c)

Xulosa:
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1.Agar AG ning yuklamasi sof aktiv bo‘lganda kondensatorlarning quvvati
generatorning reaktiv quvvatiga teng bo‘lishi lozim bo‘lsa, aktiv - induktiv
yuklamada esa yuklamani ham reaktiv quvvat bilan ta’minlash maqsadida
kondensator batareyasining quvvatini oshirish zarur bo‘ladi.

2.0°z - o‘zini qo‘zg‘atadigan AG kondensator batareyasining quvvati ancha
katta, ya’ni nominal quvvatining 70-100 % ni tashkil giladi. Bu esa qurilmaning
tannarxini oshiradi.

3.Amaliy jihatdan, tarmoqqa ulanmagan AG ni sof aktiv yuklama bilan
ishlatishda kuchlanish va chastotaning o‘zgarish xarakteristikalari yetarli darajada

qanoatlanarli bo‘lmaganligidan AG larning qo‘llanish sohalari cheklangan.
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