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USE OF ELECTRONIC TACHOMETERS IN TOPOGRAPHIC
GEODETIC PRODUCTION IN UZBEKISTAN

Annotation. This article describes the relevance of the use of electronic
tacheometers in topographic and geodetic production in Uzbekistan, which lies in
the fact that in the distribution and use of land resources, development of cadastral
and topographic surveys, an important place is occupied by increasing the
productivity of surveyors, reducing the time required to complete geodetic work
using electronic tacheometers. The advantages of using Topcon DS series
electronic total stations in the production of field geodetic measurements are
discussed.
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OpnHol 13 BaKHBIX HAYK, NU3y4aeMbIX YEJIOBEUECTBOM, SIBJIIETCSI COBPEMEHHAs
reojie3usi. JTO HayKa, KOTopas pa3BUBaeTcsi JI€Hb OTO JHS BO BceM Mmupe. B
nocieHee BpeMsi 00bEeMbl I'€0€3MUYECKHX paldOT MO pe3ysbTaTaM 3KCHEePTU3bI
HEYKJIOHHO PacTyT, B LEJIOM Te0[e3nyecKkre padoThl UrParOT INIABHYIO BEIYIIYIO
pOJIb B 3eMJIEYCTPOUTENBHBIX padoTax [2]. Cpeau CIyTHUKOBOW anmapaTypsl pU
BBITIOJIHEHUU PA3JIMYHBIX BHUIOB TomHorpado-reoe3ndeckux padoT, HMEIOIIUX
OoJiplliee  3HAYEHWE, HEOOXOJIUMO TMPUMEHEHHWE TPATUIMOHHBIX METO/OB
reoJIe3NYEeCKMX HM3MEPEHUN M TEXHUYECKHX cpeactB. lIpu 3TOM wame Bcero
UCIIOJIB3YETCS DJIEKTPOHHBIA TaxE€OMETP, KOTOPBIA OJHOBPEMEHHO BBIYUCISET
VIJIOBbIE M BBICOKOTOYHBIC JIMHEHHBIE pa3Mepbl, a TaKxke MPSMOYTOJbHbIC
KOOpPAMHATBI U BBICOTHI. Tak, HampuMmep, B MOCIEAHUE TOJbl B T€OJE3UUYECKON
MpPaKkTUKEe  TOMOrpado-reoe3nueckoro  MpoOU3BOJACTBA  Y30eKkucTaHa, i
BBITIOJTHEHUS ~aBTOMATU3UMPOBAHHBIX U3MEPEHUM, TMOSBWICS KAa4€CTBEHHBIN
re0JIe3UUEeCKUl  U3MEPUTENIbHBIA TMPUOOp, TaK HA3bIBAEMBIM  AJIEKTPOHHBIN
taxeomeTp Topcon DS-2031 (Puc.1), koTopslii B HacTosIIee BpeMsi OU€Hb aKTUBHO

JKCIUTyaTUPYETCs Ha ITPOU3BOCTBE ITOJIEBBIX N3MEPEHUM.
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Puc.1 Taxeomerp Topcon DS-2031

OnexTpoHHbIE TaxeoMeTpsl Topcon cepun DS OTKPBIBAIOT HOBYIO CTPAHUILY
ONTHUKO-3JIEKTPOHHOTO  MPUOOpOCTpoeHUs. BbimonHeHHble B QopM-pakrope
WH)XEHEPHOTO  3JIeKTPOHHOTO  TaxeoMeTpa, d3TH  npubopel  o0majgaroT
BO3MOXXHOCTSAMU POOOTHU3UPOBAHHBIX HHCTPYMEHTOB JUIsl THOKOTO MX MPUMEHEHMUS
B noJie. [T1aBHOM OTIIMYUTENBHONW 0COOEHHOCTBIO TaXeOMETPOB cepuu DS sBisieTcs
3anaTeHToBaHHas TexHonorus XPointing. CyTh ee pabOTHI 3aKIIOYAETCS B TOM, UTO
JUISL TOYHOTO HaBEIECHUs Ha MPU3MY HY>KHO MPOCTO HABECTH HA HEE 3PUTEIIbHYIO
TpyOy TaxeoMeTpa U HakaTb KHONKY M3MEPEHHi, B pe3y/lbTaTe 4ero MHCTPYMEHT
caM BBIIIOJHUT TOYHOE HABEACHHUE HA LEHTP NMpu3Msl [5]. Ommubka HaBeeHUS IPU
sToM He npesbimaer 1,2 mm Ha 100 M. [IoMUMO POCTO 3HAYUTENBHON SKOHOMUU
BPEMEHH B IMPOLECCEe H3MEPEHUH M HUCKIIOUEHHUS «4YeJIOBEYeCKoro (akropay,
JaHHAsE TEXHOJOTUSl TakKe O0OecreunBaeT BO3MOXKHOCTh PAOOTHI B YCIIOBHUSX

HEI0CTAaTOYHON OCBELICHHOCTH, KOI/Ia YEJIOBEUECKOE 3PEHUE YK€ HE FapaHTUPYET
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TOYHOCTh HABEJACHHMS Ha npusMy. [loMHMMO aBTOMaTMYECKOrO HaBEACHUS
WHCTPYMEHT HMeeT (YHKIHMIO CclexeHus 3a npusmoil. s ymoOctBa
WCMOJIB30BAHUSL 3TOIO PEKUMa BMECTO CTAHJIAPTHOTO OTPAXKATENS HCHOJIb3YETCA
kpyroBasi ipuzma ATP1. [lpubopom Takxke MOXKHO YMPaBIsATh TUCTAHIIMOHHO C
MOJIEBOTO KOHTPOJIEpPA, KOTOPBI MpHOOpeTaeTcsl JOMOMHUTENbHO. J1Jig O0NbIInX
paccrosinuii (300 MeTpoB u 0oJiee) pEeKOMEHIYeTCsl KOMIUIEKT Ha 0a3e KOHTpoJuiepa
FC-500. WucTpymMeHT uMeeT [ajibHOMEp, IMO3BOJISIONUMN OBICTPO W TOYHO
u3MepsITh pacctosiuust 10 1000 metpoB 6e3 orpaxkarens, u g0 6000 mMeTpoB ¢
onHUM oTpaxkareinem. Kpome Toro, Hamuuume pasbema Ui IOAKIIOUCHUS K
taxeomeTpy BHemrHero USB HakonuTens eMkocThio 0 8 ['0, 3ammTa oT BIUSHUS
(dbaxkTopoB okpyxatomieit cpeasl P65, 3amareHTOBaHHAs cucTemMa KaluOpPOBKHU
YIJIOMEPHOW YACTH I TAPAHTUM TOYHOCTH YIVIOBBIX HM3MEPEHHM, - BCE 3TO
MOBBIIIAET TMOKOCTh M yA00OCTBO MPUMEHEHHUS JIEKTPOHHBIX TaXeOMETPOB CEPUU
DS. BctpoenHass B 3puUTENbHYIO TpyOy Kamepa MO3BOJISIET CJieNiaTh MPOLECC
HaBEJCHUS Ha 1eJb Oosiee HANMISIIHBIM U yIOOHBIM. A Tipu JanbHeleM o0paboTke
COXpaHEHHbIE U300paXKeHUs CIIyKaT B KauecTBe MojeBoro adpuca. Mcnomabszyemoe
B Taxeomerpe mnporpammuHoe obOecrnedenue MAGNET Field On Board
NPEIOCTABISET IMUPOKUN BBHIOOP MOIYJEH, MO3BOJAIONIMX JIOCTATOYHO MPOCTO
pemars 3a1a4u 000 crnoxkHOCTH. B yacTHocTH, TaxeoMeTphl cepuu DS umeror
BO3MOXXKHOCTh aBTOMATHYECKOTO M3MEpPEHUs TOYEK B 3aJaHHONW o00JlacTh C
YKa3aHHBIM HWHTEPBAJIOM — PEXUM ckaHupoBaHus [5]. brmaromapst atoit pyHKIuM
3HAQUUTENLHO YIPOIIAIOTCS OOMEpHl HACHIIIEM M BBIEMOK JUIsI OMPEICNICHUS] UX
00beMOB. A HCMOJb30BaHHWE BCTPOCHHOW (OTOKAMEphl MO3BOJISET HAIOKHUTh
MOJIy4EHHBbIE M300pakKeHUsI Ha CheMOYHbIe TOUkKH. Oco00 cieayeT OTMETUTh, YTO
AIIEKTPOHHBIE TaxeoMeTpbl cepur DS wuaeanbHO MNOAXOAAT ISl peanu3aluu
WHHOBAIIMOHHOW TeXHOJIOTHH «I MOpuI», KOTOpasi 3aKIIOYaeTCsl B COBMECTHOM
UCIIOJIb30BaHUM poOoTu3npoBaHHoro Ttaxeomerpa U ['HCC npuemHuka s

MaKCUMaJIbHOW aBTOMAaTH3aIlUK MpoIiecca coopa JaHHBIX Ha OOBEKTE.
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KomOunupoBannas ycranoBka Ha Bexe [ HCC npuemnuka (RTK posepa),
KPYrOBOM TIPU3MBI M TIOJEBOTO KOHTpOJuiepa 0O0eCleuynBaeT BO3MOXKHOCTh
KOOPAMHATHBIX OMNPENETICHU Ha TOYKAX KakK CIYyTHUKOBBIMU METOJIaMH B
peaJbHOM BpPEMEHHM, TaK M TPAJULIHUOHHBIMU METOJAMHU C UCIOJIb30BAHUEM
pOOOTU3UPOBAHHOTO TAaXEOMETpPAa — B 3aBHUCHUMOCTH OT YCJIOBHI HaOMIOACHUI U
pAcCIONIOKEHUS TOUYEeK CheMKH. llepexiioueHne Mexay MPUEMHUKOM U
TaxeoMETPOM IMPOU3BOJUTCS C IOMOUIBIO HaXKaTUsl BCEro OJHOM KIIAaBUIIU B
KOHTpOJLIEepe.

[Ipu BhIONTHEHUN PabOT C TTOMOIIBIO AIEKTPOHHBIX TaXEOMETPOB PEIIAOTCS
MHOTHE TPAKTUYECKUE 3a/aud, T. €. OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH TUIAHOBBIX PabOT
SBJISIFOTCSI U3MEPEHUE MPOEKTHOIO yIjia Ha MECTHOCTH, MOCTAHOBKA MPOEKTHOIO
pacCTosiHMs, NEPEMELICHUE MPOEKTHOM OTMETKM Ha MECTO, MepeMelIeHue
MPOEKTHOM JIMHUM M TUIOCKOCTH HAa MECTO, CO3JaHuE M OOHOBJICHHE

Tonorpauyeckux KapT u miaHoB (Puc.2).

Puc.2 IIpouecc usmepeHust 3JIeKTPOHHBIM TAXEOMETPOM

Co3naHre COBPEMEHHBIX JJIEKTPOHHBIX TaXEOMETPOB SIBISETCS PE3yIbTaTOM
pa3BUTHUS B TOCIIEAHUE ACCITUIIETHS KOTAA-TO CO3JaHHBIX ONTHUKO-MEXaHUYECKHX
TaXeOMETPOB,  KOJOBBIX  TEOAOJMTOB U  DJEKTPOHHBIX  JIaTbHOMEPOB,
reozie3nueckux npudbopos. Bce Bemymme 3apyOexHble GUPMBI U TPOU3BOAUTETN
ONTUKO-MEXaHUYECKUX,  ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX  T€0JEe3WYEeCKUX  MpHOOpOB,

HMCIOIIUC TPAAUTIHUOHHYIO CICHUAIN3AIHUIO, HNPCAIaratorT Ha MHUPOBOM PBIHKC
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Pa3TUYHYI0 KOHCTPYKITUIO 3JIEKTPOHHOTO TaxeoMeTpa [2]. ImeroTcs coOCTBEHHbIE
TOProBbI€ MpecTaBuTeabcTBa B Poccuu - dupmer Carl Zeis (I'epmanus), Leica AG
(IIseitnapusi), Topcon (SAnoHus). ABTOMAaTHUECKOE OTCICKUBAHUE BCEX CHUCTEM,
TaXEOMETPbI, OTHOCSIIMECS K pPa3psly 3€epKajJIbHO-pa3pelaronmx Ipubopos, -
poOothl.  IlpuMeHeHre B NPOM3BOJACTBE  DJJEKTPOHHBIX  TaXEOMETPOB
KOHCTPYKTUBHOM M TEXHOJOTMYECKOW cHeuu(UKu J1aeT BBICOKMH YpPOBEHBb

BO3MOJKHOCTEH [3].

DNeKTpOHHBIE TaxeoMeTphl dP(HEKTUBHO WCIOIB3YIOTCS MPU BHITIOJHEHUU

CJIEIyIOIIMX BUAOB Tonorpaguyeckux pador:

- CO3JJaHUE TEO/IE3NYECKUX CETEN MHOTOLIEJIEBOTO Ha3HAUCHUS;

- BBITIOJTHEHHUE TOMOTpa)UUECKUX U KaJJaCTPOBBIX ChEMOK;

- POM3BOJICTBO 3€MJISTHBIX Pa0OT U APYTHUX 3€MJICYCTPOUTEIBHBIX PadOT;
- IPOBEJICHUE PA3JIMYHBIX NWHKECHEPHBIX W3bICKAHU;

[Ipu mpoBeneHUU 3eMJICYCTPOUTENBHBIX Pa0O0T TeoJe3udecKkoe obecreueHue
SABJISICTCSL CJIOXKHBIM, a M3MEPEHUs] 3aHUMAOT MHOro BpeMeHu [4]. Temneps, ¢
OBICTPBIM Pa3BUTHUEM HAyKH, HA CMEHY CTapbIM METOJIaM U MpUOOpaM MPUIILIH
COBPEMEHHBIE TAXEOMETpPHI, Takhe Kak Topcon cepun DS, KOTOpbIE B HACTOSIIIEE
BpeMsl OYEHb YCICIIHO HCIOJB3YIOTCA B  Tomorpadgo- reoae3nueckoM

IIPOU3BOJICTBE Y30EKHCTaHA.
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	Рис.1 Тахеометр Topcon DS-203i
	Электронные тахеометры Topcon серии DS открывают новую страницу оптико-электронного приборостроения. Выполненные в форм-факторе инженерного электронного тахеометра, эти приборы обладают возможностями роботизированных инструментов для гибкого их применения в поле. Главной отличительной особенностью тахеометров серии DS является запатентованная технология XPointing. Суть ее работы заключается в том, что для точного наведения на призму нужно просто навести на нее зрительную трубу тахеометра и нажать кнопку измерений, в результате чего инструмент сам выполнит точное наведение на центр призмы [5]. Ошибка наведения при этом не превышает 1,2 мм на 100 м. Помимо просто значительной экономии времени в процессе измерений и исключения «человеческого фактора», данная технология также обеспечивает возможность работы в условиях недостаточной освещенности, когда человеческое зрение уже не гарантирует точность наведения на призму. Помимо автоматического наведения инструмент имеет функцию слежения за призмой. Для удобства использования этого режима вместо стандартного отражателя используется круговая призма АТР1. Прибором также можно управлять дистанционно с полевого контроллера, который приобретается дополнительно. Для больших расстояний (300 метров и более) рекомендуется комплект на базе контроллера FC-500. Инструмент имеет дальномер, позволяющий быстро и точно измерять расстояния до 1000 метров без отражателя, и до 6000 метров с одним отражателем. Кроме того, наличие разъема для подключения к тахеометру внешнего USB накопителя емкостью до 8 Гб, защита от влияния факторов окружающей среды IP65, запатентованная система калибровки угломерной части для гарантии точности угловых измерений, - все это повышает гибкость и удобство применения электронных тахеометров серии DS. Встроенная в зрительную трубу камера позволяет сделать процесс наведения на цель более наглядным и удобным. А при дальнейшем обработке сохраненные изображения служат в качестве полевого абриса. Используемое в тахеометре программное обеспечение MAGNET Field On Board предоставляет широкий выбор модулей, позволяющих достаточно просто решать задачи любой сложности. В частности, тахеометры серии DS имеют возможность автоматического измерения точек в заданной области с указанным интервалом – режим сканирования [5]. Благодаря этой функции значительно упрощаются обмеры насыпей и выемок для определения их объемов. А использование встроенной фотокамеры позволяет наложить полученные изображения на съемочные точки. Особо следует отметить, что электронные тахеометры серии DS идеально подходят для реализации инновационной технологии «Гибрид», которая заключается в совместном использовании роботизированного тахеометра и ГНСС приемника для максимальной автоматизации процесса сбора данных на объекте.

