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φ (t )=φ(t 1 , t 2 ,…, tn) пусть функция определена в ∆ - oстов.

t=( t1 ,t 2 ,…,t n)∈ ∆ давайте  нарисуем  полицилиндрrk радиус  C (t k , rk )

желаемого  размера  в  центре  точки,  пусть  Dk
∙  контур  каждой  работы

пересекается  с  многогранниками  только  в  двух  точках. контура  C (t k , rk )

часть внутри полицилиндра  dk
∙  а остальное  Dk

∙−dk
∙  обозначим с помощью.

Dε=(D1∙−dk∙ )×(D2∙−dk∙ )×…×(Dn
∙ −dk

∙ ) обозначим как. Очевидно, ε→0 Dε→∆.

1- определение. Если  lim
ε→0
Фε(t )  (в этом

Ф ε (t )=
1
¿¿

если есть предел, то 

Ф (t )= 1
¿¿

говорят,  что  специальный  Интеграл  существует  в  манере  начального

значения Коши 

1
________________________________________________________________

"Экономика и социум" №3(118) 2024                                      www.iupr.ru



lim
ε→ 0
Ф ε (t )=V ∙P

1
¿¿

обозначается как. Затем мы назовем начальную часть специального

интеграла (2) простым интегралом и кратко обозначим его также как 

Ф (t )= 1
2n
Sφ (τ )

(2)  начальное  значение  специального  интеграла  существует  не

всегда.  Поэтому разберемся  с  вопросом,  для  какого  класса  функций он

будет уместен.

1- теорема. Если  (2)  Плотность  специального  интеграла

удовлетворяет условию Гюльдер в ∆ остове, то (2) специальный Интеграл

существует в смысле главного значения.

Доказательство.  Чтобы  сократить  запись,  мы  докажем  теорему,

когда  n=3.  В  процессе  доказательства  теоремы  воспользуемся

неравенствами, удовлетворяющими условию Гюльдер.

(2) плотность интеграла φ (τ1 , τ2 , τ3) 

φ (τ 1 , τ2 , τ3)=φ3 (τ ; t )+φ3(τ t1 ; t )+φ3(τ t2 ; t )+φ3(τ t3 ; t )++φ3( tτ 1; t )+¿

+φ3(t τ2 ; t )+φ3( t τ3; t )+φ (t 1 , t 2 , t3)находим, подставляя правую часть выражения. 

Ф ε (t )=
1
¿¿

+1
¿¿

Интеграл справа от (3) соответственно

φ3 (τ , t ); φ3(τ tk , t ) (k=1,2,3 );φ3( t τk , t ) (k=1,2,3 )
 и  .  

φ3 (τ , t )чтобы  оценить

|φ3 (τ ; t )|≤4∏
k=1

3

Ak
1
3|τk−t k|

α k
3  мы находим, используя.

|φ3 (τ , t )|≤
4 3√A1 A2 A3

(2 π )3
∫
Dε

∏
k=1

3

|τk−t k|
αk
3

−1

|d τk|=¿

¿ 1

2π3
∏
k=1

3
3√A k ∫

Dk
∙−d k

∙

|τk−t k|
α k
3

−1

|d τ k|(4)
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Каждый  из  интегралов,  лежащих  в  основе  произведения  справа  от  (4),

существует  в  ε→0  в  простом  Риман  смысле.  При  оценке  остальных

интегралов воспользуемся следующими неравенствами.

| 12πi ∫
Dk
∙−dk

∙

d τ k
τk−t k|<1, k=1,2,3(5)

φ3(τ t3 ,t ) при  оценке  (5)  и   |φ3(t τ p ; t )|≤2∏
k=1

3

Ak
1
2|τk−tk|

α k
2 ; p=1,3 ;k ≠ p ,  p=3

находим с помощью.

|φ3(τ t3 , t )|=| 12πi ∫
D k
∙−d3

∙

d τ3
τ3−t3|¿

≤
1

2 π2
∏
k=1

2

√Ak ∫
Dk
∙−dk

∙

|τ k−tk|
αk
2

−1

|d τ k|(6)

Каждый, стоящий у основания кратного справа от (6), будет существовать

в  ε→0 в  простом  Риман смысле.  Точно  так  же  
φ3(τ t2 ,t )va 

φ3(τ t1 ,t )

оценки также будут уместны для интегралов. 

φ3(t τ3 , t )для  (5)  и  |φ3(t τ p , t )|≤ A p|τ p−t p|
α p , p=1,3 и  p=3 мы  находим  это,

принимая во внимание.

|φ3(t τ3 , t )|=| 12πi ∫
D1
∙−d1

∙

d τ1
τ1− t1|∙| 12πi ∫

D 2
∙−d2

∙

dτ 2
τ2−t 2|∙

∙| 12 πi ∫
D3
∙ −d3

∙

φ3( t τ3 ,t )d τ3
τ3−t3 |≤ A32 π ∫

D3
∙−d3

∙

|τ3−t 3|
α 3−1|dτ3|.

Отсюда следует приближение 
φ3(t τ3 , t ), при ε→0.

Точно так же  
φ3(t τ2 , t ) и  

φ3(t τ1 , t ) нетрудно увидеть сходимость

работы. Известно, что,

1
2πi

∫
D k
∙

dτ k
τk−zk

=¿¿

 принимая во внимание, что стремление к ε→0 в → 
1
8  следует.
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φ3 (τ , t ); φ3(τ tk , t ) (k=1,2,3 );φ3( t τk , t ) (k=1,2,3 ) в  ε→0  соответственно

(t ) , 1
2

(t ) , 1
2

(t ), 1
2

(t ), 1
4

(t ) , 1
4

(t ) , 1
4

(t ) ,

обозначим как, в этом примере

(t 1, t 2 , t 3)=
1
¿¿

(t 1, t2, t 3)=
1

(2πi)2
∫
D2
∙

∫
D3
∙

φ3(τ t 1, t )
(τ2−t 2)(τ3−t 3)

d τ2d τ3(9)

(t 1, t2 , t 3)=
1
2πi∫

D 1
∙

φ3(t τ1 ,t)
τ1−t 1

d τ1 (10).

 Итак, когда n=3, начальное значение интеграла (2) равно:

Φ (t1, t 2, t 3)=( t1 , t2 , t3)+
1
2

(t1 , t2 , t3)+
1
2

(t1 , t2 , t3)+¿

+1
2

(t1 , t2 , t3)+
1
4

(t1 , t2 , t3)+
1
4

(t1 , t2 , t3)+
1
4

(t1 , t2 , t3)+¿

+1
8
φ (t1 , t2 , t3)(11)

будет.
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