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JIMHUSA CUMJUIAPUHU A’KPATUII OPKAJIA DJIEKTP
TAPMOKJIAPUHU OIITUMAJIJIAILL BA DQHEPI' 'S
CAMAPAJIOPJIMT'UHHU OLIAPHUIIT
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JVHUSHUHT y3aTYBYaHIIMK XyCyCUATH Heva (pou3ra OUIMIIKN Ba SHEPrus ucpopu
KaHyara kKamaiumu xamjaa Oy OwinaH KaHua MaOllaF TEeXalIHuIIu Xuco0Isad
Oepuiras.

Kamutr cy3aap: KysBar  wucpodum, odHeprus  camapagopiiury,
ONTUMAJIAIITUPHUI, DJIEKTP TApMOKJAapW, KyBBaT OKHMH, JIMHUSHUHT

YTKa3yBUAHIIMK XyCYCUSITH, (pa3a CUMIIAPUHU a>KPATHIII.

ONITUMM3BALIUA A ITIOBBINIEHUE SOHEPI'OO®®EKTUBHOCTU B
JEKTPUHUYECKHUX CETSX 3A CYHET PACHIEIIVIEHUSA ®A3
JJMHEUHBIX TPOBOJIOB

Omamup3saee Onumotcon Ycyooeuu.

Hamanzanckuit uHiceHepHO-CMpPoumenbHoulil UHCH UYL,

Y36exucman, 2. Hamanzan

Yemonanuee Xacanoon Hemonanueguu (cmyoenm,).

Hamanzanckuit uHiceHepHo-CmpoumenbHoulil UHCHUNLY .

Y30exkucman, 2. Hamanzan

AHHOTanusi. B craThe aHAIM3UPYIOTCS METOABI ONTUMM3AIUMU PEKUMA

paboOTHI PJIEKTPUUYECKUX CETEH MyTeM paclIeTuieHUs: a3 JTUHEUHBIX MPOBOIOB.

IIpu 3TOM MOJCYMTAHO, HACKOJBKO YBEIMYUBAIOTCS IEpPEIaTOYHbIC CBOMCTBA

JUHUM M HACKOJIbKO YMEHBIIAIOTCS TMOTEPU DHEPIHHU, U CKOJBKO MPU ITOM

PKOHOMHUTCS JICHSKHBIX CPEJICTB P paclleIIeHnH (a3 JIMHEHHBIX IIPOBOJIOB B
AIEKTPUYECKUX CETSAX.

KiuroueBbie ciaoBa: Iloteps MoOIIHOCTH, 3HEProd(PPeKTUBHOCTS,

ONTUMM3AIUA, DJICKTPUUECKUE CETH, TNEPEeTOK MOIIHOCTH, TNepeaTOYHbIe

CBOMCTBA JIMHUH, pacileruieHus (a3 JMHEHHBIX MPOBOIOB.

3J’I6KTp03HepFCTI/IKa THU3MMHWHU MOACPHU3 A MA KHWJIMIII, QHCPIHUA
HUCTCBMOJIMHHU KaMaﬁTHpHm Ba OHCPIrusg TCXKAIIHWHI CaMapaJdl TH3UMMHWHH

JKOpDMHA  OTHUII  YOpaJapuHU  amaira OLIMPUII, HUKTUCOAUETUMU3HUHT
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PaKoOATAOUUIMIMHU STHA/Ia Ky4aWTUPHUI, aXoiau (apOBOHIUTHUHU FOKCATTHUPHUIIT
KYI JKUXaTnaH OM3HUHT MaBXKyJ pecypciapAaH, OMpuHYM HAaBOAT/Aa, SJIEKTP Ba
DHEPrus pecypclapuiiaH KaHYaIMK TeXamid QoiiianaHa  OIUIIMMH3Tra
OOFJIUKJIUD.

Xap Oup nmaBiat y3 ongura KyWraH MakcaJjlapura SpUIIAII YIyH Y3ura Xoc
Ba y3Ura MocC MCJIOXOTJIapHU amMaira ommupand. by ypunma mamiakaTumusia
AIIEKTp PHEpPreTHKa coxacujaa oaud OopuaaéTraH MCIOXOTNAp KaMUAT XaéTuaa
nomsap6  axammarra  ora.  bunoGapun, Y30ekucToH — PecryGmnmkacw
HPHEPreTUKACUHU UCJIOX KWIHIIHUHT acOCHM Makcaajgapu HWKTUCOAUETHUHT
Oapkapop (aosMATH Ba PHUBOKJIAHWUIIMHU TabMUHIALI, 3JEKTP IHEPTUSACHUHU
XOCUJT KWJIUII Ba YHUHT TEXAMKOPJIMIMHU OIIMPHUII, HCTEhbMOTYUIIApTa
cudatiiy Ba y3JIyKCHU3 JIEKTP SHEPTUACH €TKa3uO OCpUILIUp.

Nupuk WnmaG-4ukapuinl Ba WIMHI-TEXHHK CaJOXHATIa d5ra OyIran
MaMJIaKaTUMH3 DJHEPreTHKacu OyTyH XalK XYKaJUrd  KOMIUIEKCUHUHT
PUBOXJIAHUIIIUTA  CAJIMOKJU  TabCUp  KypcaTud  KeJIMOKJa. Snmn
NIEKTPJIAITUPUILI  BaTAaHUMHU3 IIaxapjapu Ba BWIOATIAPUHUHT  HIILIA0
YUKApUIIK Ba WHOPATYy3WIMACUHU PUBOXKIAHTHPUINTA, XK XYKaJTUTUHUHT
Oapua TapMOKJIApUHU MHAYCTpHUAN FOKCAITUPUILTAa UMKOH Oep/Iu.

OneKTp TapMOK OOBEKTIIAPWHU JIOWMXalall Ba HKCILTYyTAIMS — KHJIAII
XKyna karra MaOnar sBazura amaira omwupunaau. LIyHuUHr ydyyH xam Oy
MaOnarmapau capdruanraHia yHAaH anbarra erapiauda Qoifma xaM Ky3aa
TyTHJIA]IH.

OJIeKTp  DHEpreTuka THU3UMIIAPUHM Jioluxanamiga xap Oup KUUMK
napamMeTpiiapHu XaM XHcoOra OJIMIN Kepak, YyHKH Oy TH3UM KyJa Y30K BakKT
UIUIATULLITa MYJDKAJUIaHTaH Oynaau. Arap XaTo KWJIMHTaH Oyiica, YHU Ty3aTHII
YUyH UII )KapaéHuja siHa MabliyM Oup Mabnar capd KWIUIITa TYFpU Kellaau.

Macanan, MabiIiyMm OUp TapMOKHMHT HCTHUKOOJIAard IOKJIamMach oJatria
aHuK OYnmMaiinu. byHzaa rokinamMaHu XucoOnamiga ydyTa KypcaTkud (dHT KarTa,

OHT KMYWK Ba YpTaya) YUyH AJICKTP TAPMOK TMapaMmeTpiapu XucoOJaHaJW Ba
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OyHmaH HSHr MakOynu TaHna0d onuHaau. Xap KaHjgad xonga xam  OT
napameTpJapuHi ONTHMaJUIallla MabilyM OUp ONTUMaJUIall ME30HH OYIUIIH
KEpakK.

Opatna ymyMuil onTuMasuiail Me30HU cudaTuaa OuTTa KypcaTkud sMmac,
Oaniku OMp Heya KypcaTKUWwiapHM 3bTHOOpra onuin kepak Oymaau. Macanas,
ME30H KYypcaTKu4u cudaTuaa KanuTai capduiap (Xxapaxariap), 2JIeKTp dHEPTus
ucpou, SIEKTp TABMUHOTHHUHT Y3JIYKCH3JIMK JapaxacH, arpod-myxurra
TabCUP Jlapakacu Ba OOIIKAa OMUIIIAp OVIUIIM MYMKHH.

Opatma kxynm KypcaTKU4WIM MeE30HJAp Oyiinuya »SJIEKTp JSHEpreTuka
TU3UMJIAPUHU ONTUMAJUIAII JKyJa Mypakka0d Oynraniauru cababmu OyHzaa
MabIyM Oup dJeKTp sHepreruka Tuzumiapu (OIT)HUHT KYpCcaTKU4HM acOCH
Me30H cudaTtuaa onuHaau Ba 1y Oyiinya 9T onTumauiamTupuiagg, KoJiIrad
KypcaTKA4Iap 3ca MbJIyM OUp YEKIIOB KYpCcaTKuwiIapu cupaTuaa OJIUHAIH.

OJIEKTp DJHEpPrus TU3UMIIAPUHHM OKCIUTyTallMsl KWJIUII JIaBpUiaru
ONTUMAJIJIAIl Macajalapy JIOMMXaNallJaru/iad aHyaruHa ¢apk Kujiaau, OyHnaa
ANEKTP DSHEPrus TU3UMUHHM OHHI AXIIA Wl PEXUMH KyIIMMYa KamuTal
XapaxaTiapcu3 amaiara omupuim  kKy3ga Tytuiagu. IyHuHr  yuyH
ONTUMAJJIAIIHUHT YMYMUH ME30H KypcaTkuuu cudatuaa Hmumk capd-
Xapaxariap OJMHaaU. Arap WWUIMK capd-xapaxkarjapHU acoCUidl KUCMHHHU
AIIEKTP DHEPrUSHU HUCPOQUIapy TAIKWI STUIIMHU XHCOOra OJICaK, MKTUCOIUN
ME30H KYypcaTKUWwiapuaaH OOIKa ME30H KypcaTKH4jiapura YTUIT MYMKHH.
Mabiym Oup BakT OpajJuFUard JJIEKTP TAbMUHOTHHH WII PEKUMHHH
onTUMAaJUIallla, aCOCUM ME30H KypcaTKuuu cudatuia dIEKTp dHeprus ucpodpu

OJIMHAJIH.

AW = ZH:AWi — min

i=1
by epma AW,- xypuna€rral BakT OpaJufu Y4YyH i-4d DJIEMEHTAATH DJIEKTP
SHEPTUs ucpodu.

N-TapMOKJIary 3J€MEHTIIap COHM.
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DNEeKTp PHEPrusi TU3UMIIAPUHU IKCIUTYTalUs JaBpHUJia ONTUMAJUIAIIHUHT
KyHugarn Kymum4ya KamuTajdl XapaxaTiaap Tanad KaJMaiauraH WYIIapuHHA
KEITUPULI MyMKHH:

— O4MK TapKaTUII TAPMOKJIAPUAATY UIIYU KYyUIAHUIIHU OLIUPHULI.

— IOKopH Ky4JIaHUIUIH 3JEKTP TApMOKJIApUAaru KyWIaHUIIHA ONTUMAaJUIall.

— DJIeKTp  TapMOKJapujapAard Ky4wIaHHII Ba PEAaKTUB KyBBaTHU
ONTUMAaJLIaII.

— EnuMK KOHTYyp XOCHMJ KWIyBUM SIEKTp TapMokinapu (35 KB Ba yHIaH
FOKOPH)HUHT Y3WIHII >KOWWHHA ONTUMAasUIall.

— Iloacrannusaaru TpanchopMaTopiIapHU Ul PEKUMUHA ONTHUMAJUIAL.

—bup xun napamerpaaru, TapMOKHUHI [apajjien  3JeMEHTIapUHU
IOKJIaMaCHHU TeHram (OUp XuulalTHPHUIIL)

— V4 ¢azanu TapMokaaru xap oup ¢asa roKJIaMaCUHU TEHTJIaI.

— DNeKTp TapMOKJIapyd »>JIEMEHTJIAPUHM TabMUpJAll KapaéHU BaKTHHU
KUCKapTUPHULL.

SIHa myHM TabKUJIAl MyMKHAHKH, SKCILTYyTalMs BAKTUAATH ONTHUMAJLIALI
Hynnapu KylMMua KanuTajl Xxapaxkariap Tanad 3TMailau, IIYHUHT YYyH YHJIaH
amasia Makcumal (GpoiIaJaHUuIIHI HyJTra KYWHII Kepak.

Kyunannmm 220 kB, y3ynnuru L=300 km Oynaran AC600/72 mapkanu
OVJI uu AC300/48 mapkaii HMKKM CUMJIM JIMHUATA aJIMallTUPUIITaHAaru
JUHUSHUHT COJUIITHPMA MNapaMeTpilapuHU Ba YTKA3yBUAHIIUK XYCYCHUSITHHU
y3rapuIillMHA aHuKIaiimMu3. byHaa nunusanap opacuaaru macopa D=7,0 metp,
axpatunrad (aza cumiapu opacunaru macoda ayp=40 cM=400 mm

bupunun 6ynu0, ¢daza cumnapu axpatunmaran AC600/72 mapkanu Ba
daza cummapu axpatwiran AC300/48 wmapkamu wkku cumiun DYJl HuHT
COJIMIITHPMA TMapaMeTpjapUHU Ba YTKAa3yBUAHJIMK XYCYCUSITUHU aHUKJIAMMMH3,

cyHrpa Oy napameTrpyiapHu Oup-Oupu OMIaH COJUIITUPAMMUS.
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daza cumiIapu axpaTWiIMaraH JIMHUS CHUMJIApU Opacujiard ypraya

reoMeTpUK Maco(aH! aHUKIaMMU3:
D, =126-D=126-7,0=882MeTp

MasnymotHomanapaan AC600/72 Mapkanu CHMHUHT TallKy AUaMETPUHH

Ba COJIMIITHUPMaA ITapaMCTpPIIapUHU aHHKﬂaﬁMH3:
dcuM = 2rcuw = 3311MM; RO = Oa055 OM/KJW , XO = 0,4 OM/KM ,

b, = 28-10°° Om/ km

Ymby ¢a3za cummapum axXpaTuiaMarad JUHUSHAHT — COJMINTAPMA
napameTpiIiapuHu XUCOO-KUTOOIap OPKAJIK aHUKJIAWUMHU3:
ConuitupMa aKTUB KapIIHIHK:

R,(1) =1052 = 1052 — 0,052 Onlcxt
F 600

JIMHUSITHUHT aKTHUB KapIInJINIru:

R, (1) =R, -L=0052-300=156 On
COJII/IIHTI/IpMa HHAYKTHUB KapIIUJIUK:

D, e
X,(1)=0,144-1g| —~ |+0,016 =0,144-Ig 882-10°
g 16,55

J +0,016 =0,4090Mm/ km

JIMHUAHUHT UHAYKTUB KapIIWINTH:
X;@)=X,-L=0,409-300=122,7 Om
ConmumrupMa CUFUM KapIIWINK:

b, (1) = L T £ T 2,78-10°Cum/xm

D. ~ (882-10°
lg| —2 lg| 222 =
o] P

@Paza cumiIapu  XpaTWIMaraH JIMHUSHUHT — COJMIITUpPMA  TyJa

KapHInJIUTUHA aHHKHaﬁMHBZ

Z,(1) =/R? + X2 =/0,0522 +0,409% = 0,412 Om/xm

JIVHUSHUHT TYJIa KapIIWJIATH:

Z,(1) =[R2 + X2 =,/156? +122,72 =198,50m
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®daza CUMIIapu  aXpaTuwjiMaraH JIMHUAHWHID TS"JIKI/IH KapIInWJINTUHA

aHUKJIAMU3:

Z.(1) = /X, /b, =+/0,409/2,78-10° =384 Om

®daza CUMJIapy aXpaTtujimMaradH JUHUAHUHT I-Iel“Ellf)ElBI/II\/'I KYBBAaTHHHU

aHUKJIaNMU3:

2 2
P )=uou - 220" o6 ppp;
Z, 384

daza cumiapu ukkura axpatwiran guaus (AC300/48 mapkamum WKKU
cumiar DVYJI)HUHT COJMUIITHPMA TapameTpiapyuHU XUCOO-KUTOOJap OpKaIH
aHUKJIalMM3:

COHI/IHITI/IpMa AKTHUB KapIIUInK:

R,(2) =105 =105—0 0,052 Ontl
oF 2.300

JIMHUSHUHT aKTUB KapIIUIUTH:
R,;(2)=R,-L=0,052-300=156 Om

CHUMHMHT 5KBUBAJIEHT paJIiyCUHU XUCOOIalMM3:

. =40, a;‘,;l =4121-400 =69,6 MM; Oy epaa n=2-aXpaTWIraH CHUMJIAp
COHH;

COJ'II/IH_ITI/IpMa HHAYKTHUB KapIIHUJIHK:

D, 10°
X,(2) =0,144- |g(ij L0016 4 14a. |g(8’8629 éo j+ 0’216 = 0,3110m/ k1
g n )

JIMVHUSHUHT UHAYKTUB KapIIUIUTH:
X;(2)=X,-L=0,311-300=9330m
da3za cuMIapu MKKWIa QXpaTWiIraH JMHUSHUHT COJIMIITUPMA TyJja

KapIIWJIMTUHA AaHUKJIAMU3:

Z,(2) = /RZ + X2 =,/0,052% +0,311? = 0,315 Om/km

JIMHUSAHMHT TYJIa KapLIUIIATH:

Z,(2)=+/R% + X2 = /1567 + 93,3 =181,80m
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ConuirupMa CUFUM YTKa3yBYaHIIHK:

b, (2)=—28 00— 18 10 -360.10° s

D. 882-10°
lg| —2 [o] [t
I

®daza CUMJIApU HUKKUTA aXpaTWJIraH JIMHUAHUHI TS"JIKI/IH KapmHJINTMHA

AHUKJTaUMA3;

Z.(2) =X, /b, =+/0,311/3,60-10° =294 Om

®daza CUMJIapU HUKKHUT'a aXpaTHUJIraH JIMHUAHWHIT qerapaBI/Iﬁ KYBBAaTHHHU

aHUKJIaNMU3:
2 2
P (2)=uon 220" 15 pipy
Z. 294

daza cumnapu axparunmaradn AC600/72 mapkanu Ba (aza cumiiapu
axpatwiran AC300/48 wmapkaiu ukkd cumian OYJl HUHr coiMmTupma
napamMeTpjJapuHu  Ba YTKAa3yBUAHJIMK XYCYCHSTJIApUHH Oup-Oupu Ouian
COJIMLUTHUPAMM3.

ConumrupMa HHAYKTUB KApUIWIMK Oyinya:

Xo(2) 10096 = 231 10096 — 76,00
X, (1) 0,409

6(Xo) =

Bynnan ¢aza cumnapu axpartwiMmarad JIMHUSITA HUcOaTaH (a3a cumiiapu
aXpaTwiran UKk cumiid JDYJl HUHT conumTUpMa MHAYKTUB Kapimiuru 24%
KaM SKaHJIUTUHU KYPUIIl MyMKHH.

ConumrupMa CUFUM YTKa3yBYaHIMK Oyinya:

—6
D(2) 10006 &106 100% =129,5%
by (@) 2,78-10°

() =

bynnan ¢asza cumiiapu akpatuiaMmaraH JIMHUSTa HucOaTaH ¢aza cumiiapu
QXpaTWiaraH WUKKA cuMiad OVYJl HHUHI COJMIITHPMA CHUFUM YTKa3yBYaHJIMIU
29,5% Ky 3KaHJIINTUHUA KYpPHUILI MyMKHH.

ConumrupMma Tyia Kapuimivk oyinya:

%) -100% = 9315 -100% = 76,4%

0(Z,)= Z,Q) 0,412
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bynna ¢aza cumnapu axxkpaTwimaraH JuHUsiTa HHcOataH (ha3a cumiiapu
axpaTwiran ukku cumiii DYJI HUHT conumTupma Tyna Kapumauru 23,6% ra
KamMaunaau.

UYerapapuii KyBBaT Oyitnya:

o(R) = R@) -100% = 165 -100% =131%
P.@ 126

bynna ¢asza cummapu axpaTuimaraH JUHUSra HucOataH (aza cumiIapu

aXpatuiarad ukku cumii DY JI HuHT YTKa3zyBuaHauk xycycusta 31% ra omaau.

Oxopunarn Oynumnapaaru xucoOiam HaTuxaidapuaad ¢oiiganaHuo,
daza cumiapu axparunmaran AC600/72 wmapkanu Ba (daza cumiiapu
axpatwiran AC300/48 wmapkaiu ukkd cumian OYJl HUHr conumTupMma
napamMeTpjJapuHd  Ba YTKAa3yBUAHJIMK XYCYCUSTJIApUHU Oup-Oupu Ouian
COJIMIITUPAMM3:

Arap DVJI opkanu y3atunaérran KyBBatr ypta xucooga 100 MBT 6¥ica,
daza cumiapu axparunamaran AC600/72 wmapkanu Ba (aza cumiiapu
axparunran  AC300/48 wapkaii UKKA CHUMJIM JIMHUSUIApJard  KyBBat

ucpoduiapu Kyiiugarnya aHUKJIaHAIM:

P*-R 2.
AP (1) =—; = 102 1562 =4,97 MBT;
U®-cos” ¢ 220°-0,90
0, 0,
AP (2) =AP- 70% =497 70% =3,47 MBr;
100% 100%

@Paza cumiapu axpatunmarad OVYJl yuyyH HWUIMK DJIEKTp DHEPrUs
ucpodu xucobranmMus:
AW(1)=AP(1)-T =4,97-8760=4353,7 MBT-coar;
®aza cumitapu uKkura axpatuirad JOYJl yuyH HWIUIUMK 3JEKTp 3HEPrus
ucpodu xucobsanimMus:
AW(2)=AP(2)-T =3,47-8760=3039,7 MBT-coar;

Nunnuk 35ekTp sHeprust ucpodu KaManuIuHA XUcoOIaiMus:
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OWiin=AW(1)-AW(2)=4353,7-3039,7=1314 MBT-coar.

VMIINK 37eKTp SHeprus MCpOGUHN KaMaiTUPUII XHCOOHTa OJTMHAUTaH
doitnaan xucobmaiMms:

Hitnn=0Wiiyy -p=1314-295=387 630 MuHr cym;

by epna =295 cym/kBTt-coat -1 kBT-coar 31eKTp SHEPIHs HApXH.

Xucobnam HaTWXalapuHU TaXJIWJI KWITAHUMH3a MabiIyM OYIIUKU
kywianumu 220 kB, y3ynimuru L=300 km 6ynran AC600/72 mapkanu DY JI uu
AC300/48 Mapkany WKKA CUMJIM JIMHUSTA anMamtupuiarasaarn OYJl HUHT
YyTKazyBUaHIUK Xycycusitu 31% ra omaau xamaa 37ekTp sHeprus ucpodu 1314
MBT-coatra xamasau, Oy 3ca wwumk mapomatHu 387 mwmninon 630 mMuHT

cymra OILIMIIWra 0JIu0 Kelaau.
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