VJIK 624.

CYBHUHI KUMEBU TAPKUBUT'A TABCUP KWJIYBUU
OMMUJIJIAP

Tyaakos damypoa CanomoBuy, CaMapkaH] JaBjiaT apXUTEKTypa Ba
KypWIHII YHUBEPCUTETH, TEXHUKA (DaHIIapU TOKTOPH, MPodeccop;
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AHHoTanus. Maxkosaga TaOuuii CyBIapHUHT KUMEBUN TapKUOU, YHTa TabCUP
OTYBYM AaCOCUM OMWIIAP Ba TypJM THUIPOJIOTMK IIAPOUTIIApJAa MHUHEPAI
MOJITAIAPHUHT KOHLIEHTPALMSICH TaXJIWJ KWIMHraH. ATMochepa EFMHrapyuInry,
napé€, KYJa Ba €p OCTH CYBJIAPUHHUHI MOH TapKUOM XamJa yJIApHHUHT MIAKJUTAHUII
XKapaéHnapu mucoiuiap opkanu €putwirad. LllyHuHrIek, cyBmapia ras3jiapHUHT
SPYBYAHIIUTH Ba OMOTCOKUMEBUH jkapaCHIapAari pojid KeHT EpUTHIITaH.

Kanur cy3aap: tabuuii cyB, KUMEBUH TapkuO, MUHEpAJUIAIIyB, aCOCUU
nonnap, ruapokapoonar (HCOs"), xnopun (ClY), cyndar (SO4*), kanmuuit (Ca*"),
Marauii (Mg?"), natpuit (Na'), kamuit (K*), atmocdepa €runrapuminru, rasziap
(O2, CO2, N2, CHa, H:S), dotocuntes, OMOTeOKMMEBUI kapaHiIap, HKJIUM
OMUJIJIapH, TEOJIOTUK MYXHUT, TPYHT 3pUTMAcH, TyMyC MOJJallapu, OpraHUK
KHUCToTanap, kapOoHAT JKUHCIApP, aTIOMOCUIIMKATIAp, €p OCTU CYBIJIApH, €p YCTH
CYBJIapH, CYB ailJIaHUIIIK, MUHEPAJI MOJIAJIAp SPHUIIIH.

®AKTOPBI, BJIUAIOIUE HA XUMUYECKHI COCTAB BOJIbI
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AHHOTauus. B cratbe nmpoaHanu3MpOBaH XUMHUYECKHM COCTAB IMPUPOIHBIX
BOJI, OCHOBHBIC (DAKTOPHI, BIHSIONINE HA HETO, W KOHIICHTPAIUS MUHEPATbHBIX
BEIIECTB B PA3JUYHBIX TUIPOJIOTHYECKUX YcCIOBUsAX. [IpuBeneHsl mnpuMepsl
MOHHOT'O0 COCTaBa aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB, PEK, 03€p U MOJA3EMHBIX BOJ, a TAKXKE
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mporieccoB  ux  ¢opmupoBanus. Kpome Toro, moapoOHO paccMOTpeHa
PacTBOPHUMOCTD Ia30B B BOJIE M UX POJIb B OMOICOXUMHYECKHX ITPOIECCaXx.

KiroueBble cjioBa: npupoaHas BOAA, XUMUYSCKANA COCTaB, MUHEpaIH3AIus,
OCHOBHbIE HOHBI, Tuapokapoonatr (HCOs"), xmopun (Cl7), cymedar (SO+4*),
kanbiui (Ca?"), maruuii (Mg?"), natpuit (Na*), kanuii (K*), atmocdepHbie ocaaku,
razel (O2, CO2, N2, CHa, H2S), dorocuHTe3, OMOTC€OXMMHUYECKHE TMPOIECCHI,
KJIUMaTH4IeCKHue GaKkToOpbl, TCOJOTUYECKAs CPeJia, TPYHTOBBIN pacTBOP, TYMYCOBBIC
BEIIECTBA, OPraHUYECKHWE KHCIOThI, KapOOHATHBIE MOPOJbI, ATOMOCUIUKATHI,
MOJI3EMHBIE  BOJbI, TOBEPXHOCTHBIE BOJbI, BOJHBIM IIUKJI, PACTBOPEHHE
MUHEPAIbHBIX BEIIECTB.
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Abstract.

The article analyzes the chemical composition of natural waters, the main factors
influencing it, and the concentration of mineral substances under various
hydrological conditions. Examples are given of the ionic composition of
atmospheric precipitation, rivers, lakes, and groundwater, as well as the processes
of their formation. In addition, the solubility of gases in water and their role in
biogeochemical processes are discussed in detail.

Keywords: natural water, chemical composition, mineralization, major ions,
bicarbonate (HCOs"), chloride (CI"), sulfate (SO+*"), calcium (Ca*"), magnesium
(Mg*"), sodium (Na*), potassium (K*), atmospheric precipitation, gases (O2, COx,
N2, CH4, H:2S), photosynthesis, biogeochemical processes, climatic factors,
geological environment, soil solution, humic substances, organic acids, carbonate
rocks, aluminosilicates, groundwater, surface water, water cycle, dissolution of
mineral substances.

Kupum
CyBHUHT KUMEBUM TApKUOW YHUHT TEOJIOTHK TapUXH Ba THUIPOTEOJIOTHUK
mapouTu OuiaH yamOapyac OOFnuK OynuO, Oy »kapaéHiap CYBHUHI (U3MK,
KUMEBHM Ba OMOJIOTHK XyCycusiTiapuHu Oenrunaiiau. Atmocdepa, ruapocdepa Ba
nutocdepa y3apo TabcupyaH THU3UMIAp cudaTuaa JTOMMHUN paBHUILIA MOJJa Ba
SHEprus aJIMallMHyBUJa MINTUPOK dTaau. LIlyHWHT ydyH CYBHHUHT TapKuOUAaru
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WOHJIap, Tasjiap Ba OpPraHWK MoOJjajap TYIUIAaMH YHUHT Kaiicu MaHOaagaH
Mak/JIJaHTaHUHHA, KaHJallk TEeOKMMEBHI Ba OHMOreOKMMEBHMH jkapaCHIIapjaH
VIraHUHU aHWK KypcaTaau. TaOumii CcyBiap MIAK/UIAHUII >KapaCHUIa TYpJd
OMMWJIAP TAbCUPUTA YUPANUIN:

- UKJIUM [IAPOUTH — EFUHTApYUIMK MUKJIOPH, XaBO XapopaTu Ba OyFJIaHMIII
TE3JIUTM CYBHUHI MUHEpalallyB Japa)kacura OeBOCUTa TabCUp KypcaTalu.
MacanaHn, KypyK MKJIMM IIapOUTHAA OYFJIaHMILI OPTHUINM HaTHXKacuaa CyBlapaa
XJIOpU Ba cyidaT HOHJIApW MHKIOpU omud Oopaau, Ham Xyayajiapaa 3ca
TUIPOKApOOHAT MOHJIAPU YCTYHIIUK KUJIAJIH;

- TEOJIOTMK MYXHUT — CyB OWJIaH KOHTaKTAa OyiraH »XUHCJIAp TapKuOW Ba
VIIAPHUHT APYBUYAHJIUTH CYBHHHI aCOCHMW MOH TapKuOuHU Oenrunaiian. Macanas,
OXaKTOII >KMHCIIAPU KaJbIlMi Ba MarHuil TUIpoKapOOHATIAPUHU XOCHJ KUJIAIH,
rPaHUAT Ba AJIOMOCWIIMKAT >XUHCIAPU 3Ca CyBJAa KPEMHHUM Ba QIOMUHUU
MOJJAIAPUHUHT KOHUEHTPAUUSICUHU OLIUPAJIH;

- OMOJIOTHK Xapa€Hiap — YCUMIIMKIAp, MUKPOOpPraHU3MIAp Ba CyB YTiapu
MoJJaNap ajdMallMHYBH OpPKajlud CYBHUHI KUMEBUU TapKUOMHM Y3rapTUpaIu.
Macanan, ¢GoTocuHTe3 Xapa€HU CyBJard KUCIOPOJ MUKIOPUHU KymalTupca,
OpraHuK MOJJAJapPHUHT aHa’po0 MapyaJaHWIIM METaH Ba CEPOBOJOPOIHUHT
HIaKJUTAHUILIATA OJIMO KeIaaH.

By >xapa€nnap MuUFMHIMCU HATWXKAcUJa TYypJd XyIyJjlapAard CyBIApHUHT
TabMH, MUHEpAIAIYB Japakacl Ba OMOT€OKMMEBUN XYCYCHUATIApH CE3UIapiiv
dapk kunagu. Macanian, TOFIU XyAyjlapJard ep oOCTH CyBIapH KYMUHYA TO3a Ba
KaM MUHEpaJUlalran Oyica, uys 30Hajlapujard CyBjap IOKOpU MUHEpAIIAIIYBH
Ba KYTIPOK Ty3 MoJjanapu Ouinad axxpanud Typaju.

[y 6ouc, CyBHUHT KUMEBUU TapKUOWMHU Ypranuin HadakaT YHUHT TaOWHii
allTaHWIIA ~ Ba THUAPOTECOJOTUK XYCYCHSITIAPDUHU aHUKJAIaa, OaJlKku CyB
pecypciapuiaH oKuiIoHa (oiIaaHuII, SKOJOTUK OapKapOPIMKHUA TAbMHUHIIAII Ba
MHCOH CAJIOMATJIMIUra TAbCUPUHU 0axojamiia XxaM MyXUM axaMusT KacO 3Taau.

Acocuii KUCMH
JpUraH MUHeEpPAaJ MoJaaJiap

Arap nepasa IMIIAcH ro3acura OUp TOMYHM TaOMUN CYyB TOMHU3WIUO, YHUHT
TYIUK OYFJIAHUILIN KYyTHUJICA, TOMYHM KOJITaH JKOMa OK €Kku €pYyF TYCJIM YM3HKIIap Ba
nornap xocwn Oymanu. By Ty3sunmunuiap cyBiga spuraH MHUHEpand TY3JIapHUHT
KpucTauiapu xucoomanaau. Tabuuii cyBiapaa 3puras Ty3J1ap MUKJIOPH KyJa KEHT
auana3oHja y3rapaau. Macanan, Oup nutp EMrup cyBuaa onatiaa 1 mr €ku, aiipum
XoJutapaa, VHiaad MuumrpamMm MuKAopAa Tysnap Oynamu. Illly Ownman Owupra,
allpuM THUNEPXAJIOMH CYB XaB3aJlapujia Ty3Jap KOHUEHTPAUHUSICH KyJa IOKOpH
Oymumm MymkuH: Macaial, Kacnuit nenrusununr Kapa-borasz-I'on kypdasuna 1
muTp cyB TapkuOujga taxmuHad 300 r Ty3 MaBxyn OynuO, Oy CyB MacCaCHHHUHT
Kapuiid yuygaH OMp KUCMUHU TalIkui 3taau [1].

CyBiu spuTMaIapia S3pUrad Ty3JApHUHT aCOCUM KUCMU HUOHJIAp KYPUHHUILIUAA
MaBxya OYymanu. Tabuuil cyBiapaa SHr KyN yuypailiuraH MOHJIAp KyHuJaruiap:
yuta aHuoH - ruapokapoonat (HCOs™), xmopua (Cl7) Ba cyndar (SO4+*), xamaa

"Ixonomuka u comuym' Nel0(137) 2025 www.iupr.ru



TYpTTa KaTUOH - Kanuui (Ca?"), marauit (Mg*"), natpuit (Na*) Ba kanuii (K*). by
MOHJIap acocwii MoHap ned aranmaau. XJIOpHI MOHJIApU CyBTa HIyp TabMm Oepaiw,
cyndar, Kamuid Ba MarHUA WOHJIAPW CYBHUHT QYUUKJINTUHUA OIIUPAIH,
rUAPOKApOOHAT HMOHJApu 3ca  TabMmcu3gup. YUydyk cyBiapjaa 3puras
MoaanapauHr 90-95 % Hu, 0KOpM MHHEpauiamraH cysiapaa sca 99 % nan
OPTUK KMCMWHH aCOCHM MOHJIAp TalIKWI Kuiaau. Onatna acocuid MOHJAp y4yH
KOHIICHTPAIIUSIHUHT TMAacTKU uerapacu 1 mr/m ne6 kabyn xwimHaau. Iy OGowuc
alipum xoJuiapa (Macaias, AEHTU3 CyBH €K alipuM ep OCTH CyBjapuia) Opomua
(Br), 6op (B*), crponnuii (Sr**) Ba OoIIKa MOHJIAp XaM aCOCHH KOMITOHEHTJIap
Karopura kupuTwinimy MyMkuH. Kammit (K*) wmoHMHM acocuitmap Karopura
KUPUTHILI Macajlacd MYyHO3apaju: €p yCTH Ba €p OCTH CyBJapujia y oJaTaa
MKKWJIAMYM axaMusTra jsra Oyicaga, atMocdepa EFuHIapuaa Kym XoJulapaa
acocuil poJib YiHauu [2].

bupoxk, acocuii KOMIIOHEHTIAPHUHT WOH IMIAKJAAa MaBXKyn Oynmumm (axat
[IacT MHUHEpAJUIAIIraH CyBJIap Y4yH Xocaup. MuHepautamys gapa)kacu OILUTaH
capu MOHJIap YpTacuJaru y3apo TabCup Kydasijiu Ba Oy JUCCOLMALMSIHUHT TECKapH
*apa€Hu - accolualus WyHanuiyaa HaMoéH Oymanu. Hatmxkana, OofiaHraH UOH
KypTiapu xocun 0ynanu, macanan: MgHCOs*, CaHCOs*.

HNxanM Ba reoJoOrTMK OMHJUIAP TAbLCUPH

Nxnum mapoutu (xapopat, EFMH MUKIOPU, XaBO HAMJIUTH, IIAMOJI PEKUMH )
XamJia TEeOJIOTMK MYXHUT XyCyCHUATIapu (TallKM CyB OKHUMJIAPH, €p OCTH
CYBJIADMHUHT aWJIaHUII PEXUMH, >KUHCIAPDHUHT MHUHEpand TapkuOu) TaOumii
CYBJIADHUHT KUMEBHM TapkuOura OeBocuta Tabcup kypcataau. Kypyk Ba mccuk
UKJIUMJa  OyFJaHWII  WHTCHCHBJIIMTA  IOKOpU  OYJIraHu  y4yH CYBHUHT
MUHEpaJUIANTyB Japa’kacu OpTaau, allHUKCa XJIOpU Ba CyJ(aT HOHTIAPH MUKIOPH
Ce3WJapiiM paBUlIJa Kynauumu MyMKuH. Ham Ba €rMH MUKIOpH IOKOpH
XyIoyJyiapAaa 3ca cyBiap, ojaTaa, HucOaTaH uydyk Oynu0, ruapoxapOboHaAT
noHsapu ycTyHiuk Kwianu. Iy Owman Oupra, xap Oup Tabumii cyB TypH -
EFUHTapUUIIMK CyBHU, Jap€ CyBH, Kyl CYBH €KUM €p OCTHM CYBH - Y3UHUHT
IIaKJUTAHWII MaHOaJlapyu Ba aljJaHUIl UMKIATa MYBO(HK Y3Ura Xoc KUMEBHM
Tapkuora sra 6ynanu [2].

EfunHrapuniamnk cysiaapu

Erunrapunnuk cypmapu Oapua Tabuuii CyBaap HMYMAa OHI  I1acT
MUHEpaJIIanlyBra ara 0ynub, MUuHepall Mojaaaliap KOHIeHTpanuscu oaataa 10-20
Mmr/n opanuruna yirapaau. Iy Ounan Oupra, yJIapHUHT 3pUraH MOJJIaJapHUHT
KUMEBUM TapKUOM >KMXATHUJIaH OOIKa TaOuuii cyBiaapaad kaM sMmac (1.1-xanasain).
EruHrapunnyk TapkuOuaary 3puraH MOJJaNapHUHT acocuii MaHGau atMocdepa
a’pO30JIApHANp. YIAPHUHT MOH TapKUOU XKyja XUIMa-Xuil 0ynub, Y36exucron
XyAyauaa MUHEpaUIalyB dKcTpeman KuiiMatiapu 3—4 mr/in gan 50—60 mr/n raga
etumin MyMkuH. Kyn xomnapaa SO+*~ éku HCOs™ anuonnapu, myHunraek Ca*t
€éku Na' xaTtuoHnapu yCTyHJIMK Kwiaau. Kuprok Xyaymiapuaa, aHUKCa Kyl
€KacuaaH MaMoJl MyHAITaHW1a, I1aMoJI TAbCUPUIA TY3JIAPHUHI MEXAHHUK KYYHUIIN
HaTwxkacuaa E€ruHrapuwinkiaa xjaopua vonnapu (Cl7) KOHUEHTpaluscu OLIMIIN
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myMmkuH. Kuproknan y3oxnamran capu ClIo HucOMii MUKIOpPH KaMmasu, akCHUHYa
SO+*, Ca** Ba Mg*" konueHntpauusuiapu optaau. SOs* Ba Ca** MUKIOPUHUHT
Kynaiuim, acocaH, aTMOC(QEpaHUHT KOHTHMHEHTAN KeMHO YUKUIIUIA a’3po30Juiap
Owian Ooinmm OwiaH wm3oxjmaHanu. lly Ownan Oupra, KUTba HWUuAa JIEHIHU3
a’pO30JUIAPUHUHT MabIyM KUCMH EFMHTAPUYMIIMK OpKaIH IOBWINO yukaad. SO#*
KOHLIEHTPAIMSICK JHI KaTTa Yy3rapyBUaHJIMKKa 3ra OYynuO, YHMHI OpPTUIIM, OUp
ToMOHJaH, atMocdepana SO: Ba H2S raznapuHuHT OKCUTAHUIIM OWIIaH, UKKUHYU
TOMOHJIaH 3Ca IIYypJIaHraH o3ajapAaH cyiadaT KUCIOTacH TYy3JapUHHUHT
kyTapuiuiy 6wian 6ornuk. Ca* Ba Na* KOHIEHTpalMsICHHUHT OPTUIIH 3¢a TIOUM
MaBXyJl OYJaraH TynpoK Ba TOF >KMHCIApU MHMHEpall YaHIJIApUHUHT aTMocdepara
KYTapWIMIIU HaTvxacuaup [3].

1.1->xagBan
Erunrapunnvk cyBiapuaa Spurad MoJIAIapHUHT KUMEBHI TapKuOU
No | Monnap OHI KaM Ypraua Makcuman
1 | CI 0,1-0,6 0,8-3.4 5,9-8,5
2 | SO& 1,0-2,8 3,6-14,3 6,7-48,2
3 | HCOy 0,0-2,8 1,5-11,3 4,5-37,8
4 | Na* 0,0-0,8 0,5-3,2 2,3-14,4
5 |K* 0,01-0,02 0,4-0,9 1,0-5,0
6 | Mg* 0,01-0,1 0,2-0,7 0,6-14,4
7 | Ca* 0,01-0,4 0,6-6,0 1,0-25,5

I"'a3jap Ba yJIapHUHT PoJiH

CyB Tapkubuma Typau rasjnap MaBxyd OYnuO, ymap CyBHHHT (U3HK-
KUMEBUH XyCYyCHSITIIapuTra Ba OMOTCOKMMEBHIA JKapaHIapura TabCUp KypcaTaju.
Arap KpaHJaH OJIMHTaH COBYK CyB CTaKaHTa KyWWiIHO, WIMK >XKOi1a KOJAUpHIICa,
YHUHT JeBopiapuja ra3 mydakdanapu xocuia Oymaau. By xonar coByk cyBaa
SPUraH Ta3JapHUHT KU3JAUPUITAHIa aXpajaud YMKHUIIKA OWIIaH W30XJIaHAIH, YYHKH
Xapopar ONIUIIM Ta3JapHUHT HSPYBUAHJMIUHM TacalTUpagu. DPpyBUAHJIUKHUHT
KaMaluIly ra3 MOJEKyJaJlapUHUHT KHHETUK YHEPTHICH OPTUIIM HATHXKACHAA CYB
MOJIEKyJIaJiapu OWIaH y3apo TabCUp KyWIAPWHU €HTHUINN OujaH OoryiuK. TalOumii
CYyBJIap Ta3CUMOH 3pUTManap xucobnanaau. Ep ycTu cyBinapuma acocan KUcaopoa
(O2) Ba kap6onar anruapun (CO2) KeHT TapkairaH Oyica, ep OCTH CyBIapuia
Bogopon cyndun (H.S) Ba meran (CHa4) kympox yupaitnu. A3ot (N2) sca Oapua
Typllard Tabuuii cyBlapia JOMMHUN paBUIIa MaBXKyA. AWUpuUM xoJiapia 4yKyp
TOPU3OHTIAp CcyBiapu ceswiapnu Mukgopaa CO: OunaH TYWWHTAH OYIUIIH
MmyMkuH. Kucnopoa (O:2) cyBia acocan s3pural MoJjieKyJiajnap Makiauaa yupaim Ba
KyWIH OKCHIJIOBYM cudaTuga TaOWMiA CYBIAPHUHT KUMEBHM TapKUOWHM
HIaKJUTAHTHUPUIIIA MYXUM poOJI YHHAWIu. Y CyB MyXHTHra acocaH arMmocgepaaaH
muddy3us uynu Ounan Ba GOTOCHHTE3 kKapa€HJIapu HaTWXKacuia KUpUO Kelau.
Kucnopon opranuk MoAAaJapHUHT OKCHUIJIAHUIIM XaMJa THIPOOMOHTIAPHUHT
Hadac onumIMAa UCTEbMON KWinMHaau. Ep ycTu cyBiapuja spuran KUCIOpPOA
KOHIEHTpaIMsCu OUp KaTop OMIIIAp Tabcupuga (xapopaT, (OTOCHUHTE3
UHTCHCUBJIUTH, TYypOYyJEHT apajalluil, OpraHuK MoJjaniap MHUKIOpPH Ba
Oourkanap) KyHJIMK, MABCyMUI Ba WHJUIMK JlaBpiap/ia ce3uwinapiau y3rapub Typaau.
NutencuB ¢dorocuHTe3 nmaBpuaa Kuciaopon wmukaopu 0-14 wmr/m  opanuruia
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OYIUIIM MYMKHWH, SHT IOKOpY KUHMAaTiIap KyHHUHT TEIIWH MalThaa Ky3aTuaaim.
KucnopogHuHr TYyIuiaHuUIIM acocaH KyHIy3W, HCTEbMOJIM 3Ca aCOCaH Keyacu
comup Oymamu. CaHuTapus-TUTHEHA HYKTaW Ha3apuJaH, KUCIOPOTHUHT KYUIH
OKCUJIJIOBYM  XYCYCHUSITU CYB MYXUTHJIA OPraHUK KOJJAUKIAPHUHT  TeE3
MHHEpAJJIATyBUTra Ba CYBHUHI Y3MHM-Y3U TO3AJIalll )KapaéHJlapura Karra Xucca
Kymaau [4].

KapOonar anruapun (CO:) cyBma acocaH »3puraH ra3 MoJeKyJajgapu
KYpUHHUIIKUIA MaBxya OVmanu. bupok, spuran CO: MoJeKyJalapuHUHT KUYUK
KucMu (TaxmuHaH 1%) cyB OuiaH KUMEBHMM peakiusira KUpUIIMO, 3aud HKKH
acociii KHCIIOTa — KapOOHAT KUCIOTaHU XOCUJ KUJIa/IH:

CO2 + HzO > H2CO3

Onatna CO:2 Ba H2COs cyB kuMécnia aioxyga aXXparTuiMailau Ba yJIApHUHT
WuruHaucn — “kapOonar  amruapuna’  Ae6.  Tabuuii  cyBiaapma  kapOoHAT
QHTHJIPUAHUHT acOCMid MaHOaW - OpPraHuK MOJJAJAPHUHT  OKCHJJIAHUII
xapaéunapu 0ynub, CO: TYFpuaaH-TYFpu CyBAa €KUM CyB OWiaH ajnokajaa Oyiaran
TPYHT Ba TWIMHaiapaa axpaiund uukaau. by »xapaénra: cyB opraHu3MJIapUHUHT
Hadac onumM, TypJu OMOKUMEBUN NapyalaHUIILIIAP, OPraHUK KOJIUKJIAPHUHT
OKCUJITAaHUIIM Kupaau. babk3u ep ocTu cyBiapuga KapOOHAT aHTUAPUIHUHT
KylmrMua MaHOau cudaTtuga BYJIKOH Tasjlapd YUKHUIIM MyXHM axamusIra ora.
VYnap MaHTUUSHUHT Ta3CU3JIaHUIIN EKU IOKOPH XapoparT TabCUpHUIA YyKypJaru
YYKUHAM )KUHCIIADHUHT MeTamop(u3Mu HaTwxkacuaa xocun 6ynamu. [y cababmu,
YyKyp KYIyK Ba ep ocTu cyBiapuaa kynuHda CO: MUKIOpPH IOKOpW Oynaau.
KapGonar aHruapu MUKIOPUHUHT KamMaluIM acocaH (OTOCHHTE3 >KapaEHua
comup Oymamu. Arap (hoTOCHMHTE3 XKyJa MHTeHCUB 0Yynu0, razcuMoH CO: TYIHK
unuiatud bopuiica, yaaga HCO3— wonnapuaan kymmmaa CO: axxpaTud oI
MYMKHUH [5]:

HCO;— = CO, + OH

By peakmus cyB myxutuHuHT pH napakacu omumim OwiaH 4am TOMOHJIAH
VHI TOMOHTa CUJLKUWAJIN.

Kap6onar anrugpua cyB myxutuga HadakaT OMOKMMEBUM xKapaHiapaa
UIITUPOK 3Taau, OalKu MHUHEpadl MOJJAJapDHUHT DJpHUIl Kapa€HHIa XaM
capduananu. Macanas, KaJbIUi KapOOHATHUHT 3PUIIN KyHUAaru peakius OpKaiu
amaJira OlaJu:

CaCO;+CO,+H,0 = Ca(HCO3)2

by kxapaéH Tabuuil  CyBIapHMHI  KaJbLMil  THapokapOOHaTIapura
OOMUIIMHUHT acoCUid MaHOanapuiaH Oupuaup.

Opuran Monekyisip azot (N;) aca TaOuuil cyBiapjarud SHT Oapkapop ras
XUCOOJIaHaIU. YHUHT KUMEBUN MHEPTIIUTY Ba OMOJOTUK UYKOTWIIMIIKN KUHUHIUTH
cababmu, ep OCTM CyBjapura KuUpraH a3oT, acocaH, ¢akar (U3UK OMUIUIap -
Xapopar Ba OOCHUM Y3rapuiliy - TabCUpHUJIa KOHIEHTPALMICUHU Y3rapTupanu. Ep
YCTH CyBJapHjia dpuraH a30THUHTI acocui maHOau atrmocdepa xaBocuuup. Ly
Ownan Oupra, qeHUTpUpUKAIUS Kapa€Hua HUTPATIAPHUHT aHadpoO OakTepusiiap
TabCUPHUIA Ta3CMMOH a30Tra alJIaHWIU HATWXKACHUIA XOCWI OYnmaguran OWoreH
a30T XaM Ta0uaT/Ja KeHT TapKaJIraH Ba CyB MyXUTHIA MyXUM POJIb YITHANIH.
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Metan rasu (CHi) ep octu cyBmapuaa yuypaluran acocuil TaOuuit
raznapnaan oupu O6ynmmb, xyn xomnapaa a3oT (N2) Ba kap6onar anruapuy (CO2)
OunaH Oupraiavkaa CyBHHHT ra3 (hasacujga MUKIOPHM yCTYHJIMK Kuiaau. Metan
XOCHJT OYJIMIIMHUHT acoCMi MaHOau TOF JKUHCIApUAA TapKajlraH OpraHHuK
MOJJIAJIJApHUHT  aHA’pOo0 MHMKPOOMOJIOTMK TNapyaiaHuil xapaéHiaapuaup. by
*Kapa€H MeTaHOreHe3 /1e0 aTajaj iy Ba y acocaH KUCJIOPOJICU3 MyXHUTJIapAa aMmalra
omaau. byHaaH Tamkapu, METaH Ba OFUpP YIJIEBOJOPOJUIap KynuH4Ya HedT Ba ras
KOHJapu OwinaH OOFIMK €MUK TEOJOTMK CTPYKTYPAJApPHUHT UYyKyp €p OCTH
CyBJIapujia IOKOpW KOHLIEHTpauusiiapaa yupaiau. bynmail xosmmapaa yJapHUHT
KenuO yukuiy HadakaT OUOreH, OalKu TepPMOTeH kapaéHiap — IOKOpU Xapopar
Ba 0OCHMM TabCHUPHJIAa OPraHUK MOJJIAJIADHUHT YyKyp MeTaMoppu3Mu — OuiaH
XaM OOFJIUK OVIuIy MyMKUH [2].

Tabunii CyBHMHT KHUMEBUN TapKMOM YHHUHT THIPOJIOTMK TapuXd - CYB
ailmanumu cxkapaéHuna Oocu® yTraH Wynu Ba y OuiaH y3apo TabCHp KHITaH
MyXuTiap - ounad maksuianagu. CyBaa spurad Mojjajiap MUKIOpU Ba Typu, Oup
TOMOH/IaH, CYBHUHI aJ0Ka KWITaH TOF >KMHCIApH Ba FPYHTIAPHUHI MUHEPAIOTHK
XamJa XUMHSIBUN TapkuOWra, MKKUHYM TOMOHJIaH, Oy ¥3apo TabCUp coaup Oyaran
GU3UK-KUMEBUHM IIapouTiIapra (xapopaTr, OOCHUM, BaKT, MYXUTHHHI KHCIJIOTa-
UIIKOPJIMTH Ba X.K.) 00FiauK. CyBHMHI KMMEBUM TapKUOUTa TabCUP KypcaTyBUU
acocui oMuJUIap Kyuuaaruiap:

- TOF JKMHCJIapU Ba TPYHTJIAP - MUHEPAUIAPHUHT 3PYBUYAHIUTU, TAPKAIUIIN
Ba TYpHU;

- THUPUK OpraHu3Mjap - MOJyia aJMalllMHyBU, OMOKUMEBUN peakiusiap,
¢doTocuHTE3 Ba Hadac oNuIl kapacHIIapH;

- MHCOH (DAOMATH - CAaHOAT YMKUHIWIAPU, KUIILIOK XYKATUTA EKU MaWIIHMA
U()ITOCITAHHIIT;

- UKJIUM Ba pened - EFMHrapumiInK MUKIOPHU, XapopaT, OyFJIaHUII CypbhaTH,
€p 103acu IIaKJIu;

- CYB PEXKHUMHU - OKMM TE3JIMIY, TYXTOBYM CYB XaB3aJIapy MaBKYyAJIUTH;

- YCUMJIMKJIAp — MUHEPAJI MOAATIAPHUHT WIAN3 OPKAJIU Y3TAIITHPUIIUIIN Ba
OpraHuK MOJAJajap YNKAPUIIUIIIHN;

- THJAPOTEOJIOTUK Ba TUAPOAMHAMUK IIAPOUTIIAP - €p OCTU CYBIIAPUHUHT
XapakaT MYHaIuIIM, YyKypJur, KaTiamiaap OuiiaH aloKacH.

Buoren Ba anTponoreH oMmujjiap

['pyHTHUHT Tabuwnii CyBlIap TAPKUOMHUHT MIAKIUIAHUIIUTA TAHCUP ITYBYU SHT
MyXHUM XyCYCHUSITIIapuAaH OUpH - TUPUK OpTaHU3MIIap Ba YCUMITMK WIIAU3TAPUHUHT
Hadac oNMIIM Xamaa OPTaHMK KOJJIUKJIAPHUHT OUOKMMEBUN TapyaJaHUIIH
Hatmxkacuaa kapoonat anruapuj (CO2) MUKIOPUHUHT OPTHUIIH XucobOiaHaau. by
kapaén Tydaitnu rTpyHT xaBocumarm CO: KOHUEHTpauuscu aTmocdepa
xaBocugaru onxatuit kuiimaraan (0,033%) ceswnapnu gapaxkana OKopu OYnuo0,
onatna 1% €xu yHpaH 3uén kuiimatra eraaud. OFup TIMHA TPyHTIapUia 3ca
Ma3Kyp KypcaTkuy 06ab3aH 5—10% raua optuO, TpyHT 3pUTMACH OpKaJId MUHEpa
KUHCJIapra HucOaTaH KydJld arpeccuB TabCUp KypcaTaau. [pyHT opkaiu
(buaTpaaHraH CYBHUHI arpeCCHBJIIMIMHUA Ky4aWTUPYBUM siHA OUpP MYyXHUM OMUJ -
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VCUMIIMK ~ KOJIIUKJIAPUHUHT YHPHUIIU KapaCHUJa XOCWJ Oymagurad TyMyc
Moamanapu xucobmanamu. ['ymyc TtapkuOumaru Qaon peareHTIap TYMHH Ba
(GyNBUK KHUCIOTaJapHH, NIYHUHTACK, HUCOATaH COA/a OPTaHWK OWpHKMaJapHH
(MacanaH, JUMOH, OKcajiaT, CHUpKa, OJMa KHUCIOTajapu), amMuHIap Ba OoOIIKa
peakTUB MOJJAJIapHA 3 HuMra oJiaaud. YOy OpraHuk Mojjanap TpPYHT
SPUTMACUHUHT MUHEpa KUHCIAPHU SPUTHUIN KOOWIMSATHHU CE3UJIapiIM Japakajia
ommupanu [4].

Opranuk kucioranap Ba CO: OunaH OOMMTUITAH TPYHT DPUTMACHU TPYHT
TapKUOUJaru aTyMUHOCHIIMKAT MUHEPAJUIAPHUHT KUMEBUHN JeHY 1aliys (€MPHUIIHIIL)
xapa€HimapuHu Oup Hewa OapobOap TesnamTupand. IyHUHTAEK, TPYHT OpKalu
(buIbTpalMsUIaHTaH CYB TPYHT OCTHJIA JKOMJIAIraH allyMUHOCWIMKAT Ba KapOOHAT
KUHCIADUHUHT  XaM  TUJIPOXUMHUABUN  MapyaJlaHUIIWHU  (aoIAIITHPATH.
KapOonar xuHCIap Wuuja OXaKTOII aiHUKCAa OCOH 3pyBYaH 0ynuo, cyB Ba CO:
tascupuaa 1,6 r/n raga spysuan kanuii oukapoonat [Ca(HCOs):2] xocun Kunaau:

CaCO; + H,O + CO; C&(HCO3)2

KoiHuHr penbedu TYFPUAAH-TYFPU CYB TapKHUOWra TabCHp KypcaTHO, TOII
KaTJIaMmJIapuJiaH Ty3JapHUHT THUAPOJMHAMUK FOBWJIMIIINWIA IIAPT-IIAPOUT sSpaTaju.
Jlap€ E€TKU3UFUHUHT 3PO3Usl KECUMH YyKypJAlllraH Capy, KyWH THIPOTEOJOTHK
TOPU3OHTIIAP/IaH MUHEpAJIJIAIITaH €pOCTH CYBIAPUHUHT Aap€ pyCyMHUTa UYHUKHUIIU
OCOHJIAIIA]IM, HATHIKaJla CYBHUHT MUHEPaJI TAPKUOM OIIIA]IH.

Nxnmum Tabuuii CyBIapHUHT KUMEBUM TapKUOW IIAKIUIAHUIINIA TabCUP
ATYBUM Oapuya THUJIPOTEOXMMHK >KapaéHjap KedaauraH yMyMud GOHHH
oenrmwnaiinu. Y, aBBajo, XyAYyJIHUHI HCCHUKJIMK Ba HAMJIMK MYyBO3aHAaTHHU, CYB
OaJlaHCH Ba CyB OKMMH XaXMHHHM aHUKJIaWau. by aca Tabuuii spuTManmapHUHT

CyIONTUPWIMIIM €KUM  KOHLEHTpALMsAJalluIl  Japaxacura,  UIyHUHIJZEK,
MOJJAIAPHUHT €PUIIN EKU YYKUIIH SXTUMOJINra 0€BOCUTA TabCUP KypcaTaiu.
Xymoca

CyBHUHT KHUMEBHM TapKMOM YHUHT TE€OJOTHK MYXUTH, HKJIUM IIapOUTH,
OMOJOrMK >kapa€Hiapu Ba HMHCOH (aonusaTd OunaH OenrunaHaau. MuHepan
MOJIIaJTADHUHT  KOHUEHTPALMSCH CYBHMHI MHUHEpAJUIAllyB Japa)kacu, rasiap
Owian Ooitumm 3ca OMOreoKMMEBUN kapaénnap (aoyumru OuiaH y3BUl OOFIHK.
EruHrapunnyk cyBaapd SHI IacT MHUHepaIallyBra sra Oyica-ia, yJapHHHT
KUMEBUM TapKuOu *Kyna xunma-xuiaaup. Ep octu Ba 4yKyp cyBiap sca KynmuHYa
raznapra 0ol Ba roKopu MuHepaymiamraHn Oynamu. Iy Gouc, CyBHUHT KHUMEBHIA
TapKUOWHU YPraHUII YHUHT TUJIPOJIOTUK TAPUXH, IKOJOTHK aXaMHSITH Ba aMasuil
doitanaHui UMKOHUATIAPUHH 0axoJaljia MyXuM aXxaMHsT KacO 3Taju.
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