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Annotatsiya: Ushbu maqolada lokal kuchsiz separabel fazosining ta’rifi,
hamda uning turli topologik xossalari o‘rganilib, ularga doir muhim teoremalar
isbotlangan va salmoqli natijalar olingan. Xususan, lokal kuchsiz separabel
fazolarning ixtiyoriy ochiq qism to’plami va kanonik yopiq qism to’plami lokal

kuchsiz separabel fazo bo’lishlik shartlari topilib isbotlangan. Shu bilan lokal
kuchsiz separabel fazosiga 2-simmetrik darajali funktor SF* ta’sir qilganda ham

lokal kuchsiz separabel fazo bo’lishlik shartlari topilgan va isbotlangan.

Kalit so’zlar: topologik fazolar, separabel fazolar, lokal kuchsiz separabel
fazolar, topologik xossa, kuchsiz zichlik, ochiq to’plam, Tixonov ko’paytmasi,
Hattori fazosi, Zorgenfrey chizig’s;

TOHOJOTHYECKHE CBOMCTBA JIOKAJIBHO CJIABO

CEITAPABEJIBHBIX ITPOCTPAHCTB

Mawmaros /[>kaxanrup XampakyJOBUY
[IpenonaBarens kadeaps! «Briciias MaTeMaTukay
JIKM3aKCKOTO OJIMTEXHUYECKOTO MHCTUTYTA
AHHoTaumMsi: B cratbe wu3ywaloTCcs ONpPEACIICHUE JIOKaJbHO CJIadoro
cenapaOenpbHOrO0  MPOCTPAHCTBA M €r0  TOIMOJOTMYECKHE  CBOWCTBA,
JIOKa3bIBAIOTCSl CBSI3aHHBIC C HUMHU BaXKHBIE TEOPEMBI U TOJYUYEHBI BAXKHbBIC
pe3ynbpTartbl. B 4YacTHOCTH, HaWJEHbl M JOKa3aHbl YCIOBUS, MPH KOTOPBIX
IPOU3BOJIBHOE  OTKPHITOE  YAaCTUYHOE  MHOXKECTBO  JIOKAJbHO  €J1abo
cenapaOenbHBIX TMPOCTPAHCTB M KAHOHUYECKOE 3aMKHYTOE YacCTUYHOE
MHOXKECTBO SIBJISIFOTCS JIOKAJIbHO cJ1labo cemnapaleiabHbIM MPOCTPAHCTBOM.
Takum 00pa3om, HallIEeHbl U JOKA3aHbl YCIOBHS PACIIEIVIEHUS JOKAIBHO 1200

cenapabenpHOTO TPOCTPAHCTBA, JaXKe KOTJAA 2-W CHUMMETPUYHBIN (YHKTOP

"Ixonomuka u couuym' Ne6(121) 2024 www.iupr.ru



JIEUCTBYET Ha JIOKAJILHO ¢l1a00 cenapabesibHOe MPOCTPAHCTRO.
KiroueBble ¢JIOBa:  TOMOJOTHMYECKHE IPOCTPAHCTBa, cemnapabenbHbIe
POCTPAHCTBA, JIOKAJIbHO cinabo cenapadebHbIe POCTPAHCTBA,
TOTIOJIOTUYECKHE CBOWCTBA, clladasi TUIOTHOCTh, OTKPBITOE MHOXECTBO,
TUXOHOBCKOE YMHOKEHHE, MPOCTPAHCTBO XaTTOPH, TUHUS 30preHdpes;
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Abstract: In this article, the definition of locally weak separable space and its
topological properties are studied, important theorems related to them are
proved and important results are obtained. In particular, the conditions for an
arbitrary open partial set of locally weakly separable spaces and a canonical
closed partial set to be a locally weakly separable space are found and proved.
In this way, the conditions for splitting the locally weakly separable space even
when the 2nd symmetric functor acts on the locally weakly separable space
have been found and proved.
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Hattori space, Zorgenfrey line;
X topologik fazo ¥ = A nuqtada lokal kuchsiz separabel deyiladi,

agar E-eng kichik kardinal son bo‘lsa, bunda x ning X topologik fazoda

kuchsiz separabelatrofga ega bo‘ladi [2]. x nuqtada lokal kuchsiz zichlik Iwd(x)

orqali ifodalanadi. X fazoning lokal kuchsiz zichligi * €% uchun barcha Iwd(x)

1 T L | T - - |
Mmdl X l=supiwdlx): xe X .
' pawet I orqali

kardinal sonlarning supremumi va

wd (X )=

ifodalanadi. Agar o bo‘lsa, X topologik fazo lokal kuchsiz
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separabel fazo deyiladi. Har ganday topologik fazo uchun wd( L) wd (L)

ekanligi ma’lum.
X ning almashtirishlar guruhi — barcha almashtirishlar guruhidir (ya’ni,

X — Y bitta-bitta va ustiga akslantirish). X to‘plamning almashtirishlar guruhi

S(X) X={123 S(X) S,

orqali ifodalanadi. Agar bo‘lsa, ham orqali

ifodalanadi.
X x kompakt fazoning n-darajasi bo‘lsin. Barcha almashtirishlarning

o‘rin almashish guruhi S,, koordinatalarni almashtirish sifatida n-chi darajali X"
ga ta'sir giladi. Ushbu harakatning barcha orbitalari to‘plamini > ':Xorqali

ifodalanadigan faktor topologiyasi bilan belgilaymiz. Shunday gilib, 37 X

fazoning nuqtalari & - ko‘paytmaning chekli qism to‘plamlaridir.Shunday qilib,

) (s y) EX

ikkita 5
&5, almashtirish ¥ = % bo‘lsa. 52X fazo X fazoning n-almashtirish darajasi
deyiladi [3].

1. Tasdiq. X — lokal kuchsiz separabel fazo va bo‘lsin f: X -Y -

I: nuqtalar ekvivalent deb hisoblanadi, agar

uzluksiz ustiga akslantirish bo‘lsin. U holda Y ham lokal kuchsiz separabel fazo
bo‘ladi.

Isbot. f — ustiga akslantirish bo‘lganligi uchun har qanday yIY nuqta uchun
Jf-1(y) proobraz (qayta akslantirish)- X da bo‘shbo‘lmagan gism to‘plamdir.

Har bir xI-1() nugta uchun shundayO, atrof mavjudki, bu erda O, — kuchsiz
separabel. f - ochiq akslantirish bo‘lganligi uchun f{(Ox) ham Y da
ynuqtani o‘zichiga olgan ochiqto‘plambo‘ladi. f - uzluksiz akslantirish
bo‘lganligi sababli f(Oy) to‘plamY da kuchsiz separabeldir. 1-Tasdiq

1sbotlandi.
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2. Tasdiq. X — lokal separabel va G — X ning qandaydir qism to‘plami
bo‘lsin. Agar G quyidagi shartlarning xech bo‘lmaganda bittasini
ganoatlantirsa lokal kuchsiz separabel bo‘ladi, ya’ni:

A) G - Xdaochiq b) G - X da hamma joyda zich v) G - X da kanonik
yopiq.

Isbot. A) G - X ning bo‘sh bo‘lmagan ochiq qism to‘plami bo‘lsin.
Ta’rifga ko‘ra har qanday xIG nuqta uchun OxLX atrof mavjud bulib, bu Oy

atrof kuchsiz separabeldir. U holdaOxCG=0x — X nuqtani o‘zichiga olgan
G dagi bo‘sh bo‘lmagan ochiq to‘plamdir. Kuchsiz separabel fazoning har
ganday ochiq qism to‘plami kuchsiz separabel bo‘lganligi uchun O ‘ ham
kuchsiz separabeldir.

B) MIX - X fazoning hamma joyda zich qism to‘plami bo‘lsin. Ixtiyoriy
yIM nugtani qaraymiz. X lokal kuchsiz separabel bo‘lganligi uchun y
nuqgtaning shunday Oin atrofi mavjud bulib, bunda O, ham kuchsiz

separabel. Oy,CM=0 ni tekshiramiz. U holdaO* - M ning bo‘sh bo‘lmagan

ochiq qism to‘plami. Bundan tashqariO TO vaO ‘qism to‘plamlar Oy atrofda

hamma joyda zich. Kuchsiz separabel fazoning hamma joyda zich bo‘lgan
har qanday qism to‘plami ham kuchsiz separabel bo‘lganligi uchun Oy ham
kuchsiz separabeldir.

V — X fazoning kanonik yopiq qism to‘plami bo‘lsin. U holda shunday U
ochiq to‘plam mavjudki, G=[U] bo‘ladi. A) punkt nuqtai buyicha qaralganda
U - lokal kuchsiz separabel. Ixtiyoriy zIG nuqta va uning kuchsiz separabel
bo‘lgan OLX atrofini qaraylik. U holdaO‘; = O‘C G - G to‘plamning bo‘sh
bo‘lmagan ochiq gism to‘plami bo‘ladi. V=0 CU ni tekshirsak, modomiki

kuchsiz separabel fazoning barcha ochiq qism to‘plamlari kuchsiz separabel

bo‘lar ekan, u holda ¥ ham kuchsiz separabeldir. Boshqacha qilib aytganda
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V to'plamOz da hamma joyda zichdir. 1-tasdiqga ko‘ra z nuqtaning Oz
atrofi kuchsiz separabel bo‘ladi. 2-Tasdiq isbotlandi.

3. Tasdiq. Har qanday aeA nuqta uchun X,- lokal kuchsiz separabel fazo
bo‘lsin. U holda X=e& [Xa:aeA}ham lokal kuchsiz separabel fazo po‘ladi.
Isbot. XLX - ixtiyoriy nuqta bo‘lsin. U holda shunday al4 nuqta mavjudki

xalXq bo‘lsin. Xa fazo lokal kuchsiz separabel bo‘lganligi uchun xj

nuqtaning shunday OXaIXa atrofi mavjud bo‘ladiki, bu Oxg atrof ham
kuchsiz separabel bo‘ladi. X3 fazo X fazoda ochig-yopiq bo‘lganligi uchun

Ox, atrof hamX fazoda ochiq va kuchsiz separabeldir. 3-Tasdiq isbotlandi.

4. Tasdigq. X;1X, i=1,2,....,n va har bir X; lokal kuchsiz separabel bo‘lsin. U
holda¢i=1¢n Xilokal kuchsiz separabel bo‘ladi.

Isbot. xl¢i=1inXi — ixtiyoriy nuqta bo‘lsin. U holda xLX, i=1,2,..n
bo‘ladi. X; fazo lokal kuchsiz separabel bo‘lganligi uchun shunday O,LX;

atrof mavjudki, har bir i=1,2,....n uchun O’ atrof kuchsiz separabel bo‘ladi.
(i=1:n0'= O, ni qaraymiz. O, , i=1,2,...,n da O, ochiq to‘plam bo‘lganligi
uchun O, to‘plam ¢i=1¢inXi da kuchsiz separabel bo‘ladi. 4-Tasdiq
isbotlandi.
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