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Annotatsiya: Ushbu maqolada Andijon viloyatidagi Jalayor, Xo‘jaobod va
Qo‘rg‘ontepa tumanlarida joylashgan nasos agregatlarida qo‘llaniladigan asinxron
elektr yuritmalarni rostlash va boshqarishning zamonaviy usullari tahlil qilinadi.
Rostlash algoritmlarining samaradorligi, energiya tejash imkoniyatlari hamda tizimning
dinamik javobini yaxshilash wusullari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, intellektual
boshqaruv (masalan, fuzzy logic, PID va neyron tarmoglar asosidagi) yondashuvlarning
qo‘llanilishi ham tahlil gilinadi.
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energiya samaradorligi, intellektual boshqaruv.
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AHHOTauMs: B [1aHHOM cTaTbe AHAIMU3UPYIOTCA COBPEMEHHBIE METOBI
PEeryJIupoBaHMs U YIPaBICHUS aCUHXPOHHBIMH 3JIEKTPONPUBOJIAMHU, TPUMEHSIEMBIMU B
HACOCHBIX arperarax, pacnojokeHHeix B JDkamaspckom, XompkaaOaackoM U
Koprynrenunckom paroHax AHAMKAHCKOU o0JacTH. PaccmarpuBarores
3 PEKTUBHOCTh aAJITOPUTMOB PETYJIMPOBAHUS, BO3MOXKHOCTH SHEProcOEpEeKeHUsT U
METO/Ibl yIyYIICHUs] TUHAMUYECKOTO PEarupoBaHUsl CHUCTEMBbI. Takke aHaTIU3UPYyeTCs
NPUMEHEHUE WHTEUICKTYalbHBIX TOJXO0J0B YyMpaBlIeHUs (HAmpuUMep, Ha OCHOBE
HeueTko joruku, [T1]] u HelpoHHBIX ceTelt).

KiarudeBble cioBa: ACHUHXPOHHBIM 3JEKTPONPHUBOJ, HACOCHBII  arperar,
peryaupoBaHue, CHUCTEMa YMpaBleHUs, HHEProdpGHeKTUBHOCTh, WHTEIUICKTYaJIbHOE
yTpaBleHHE.

Abstract: This article analyzes modern methods of adjusting and controlling
asynchronous electric drives used in pumping units located in the Jalayor, Khojaabad
and Korguntepa districts of Andijan region. The effectiveness of adjustment algorithms,
energy saving opportunities, and methods for improving the dynamic response of the
system are considered. The application of intelligent control approaches (for example,
based on fuzzy logic, PID, and neural networks) is also analyzed.

Keywords: Asynchronous electric drive, pumping unit, adjustment, control
system, energy efficiency, intelligent control.

Kirish. Nasos agregatlari sanoat va kommunal xizmatlar sohalarida eng ko‘p
ishlatiladigan texnologik uskunalardan biridir. Ularning samarador ishlashi elektr
yuritmaning to‘g‘ri boshgqarilishi bilan chambarchas bog‘liq. Asinxron motorlar
o‘zining soddaligi, ishonchliligi va narxining pastligi sababli keng qo‘llaniladi, ammo
ularni samarali boshqarish va rostlash uchun zamonaviy texnologiyalar zarur
bo‘lmoqda.

Asinxron elektr yuritmalarning umumiy tavsifi. Asinxron motorlar o‘zining
konstruktiv oddiyligi va arzonligi bilan ajralib turadi. Biroq ular o‘zgaruvchan
yuklamalarda samaradorlikni yo‘qotishi mumkin. Shu bois, rostlash tizimlarining

dolzarbligi ortib bormoqda. Ularni boshqarish uchun quyidagi usullar keng qo‘llaniladi:

"IxoHomuka u couuym' Ne6(133) 2025 www.iupr.ru



. Volt-hertz (V/f) usuli

. Vektor boshqgaruv (FOC - Field-Oriented Control)

. To‘g‘ridan-to‘g‘rt moment boshgaruvi (DTC - Direct Torque Control)

Boshqaruy tizimlarini ishlab chiqish asoslari

-Energiya samaradorligini oshirish. Rostlash usullaridan foydalanish orqali nasos
agregatlarining yuklamaga mos ravishda ishlashi ta'minlanadi. Bu esa elektr
energiyasidan foydalanish samaradorligini oshiradi. Odatda nasoslar 60—70% yuklama
ostida ishlaydi, bu esa rostlanmagan tizimlarda ortigcha energiya sarfiga olib keladi.

-PID va fuzzy logic asosida boshgaruv. Klassik PID-regulyatorlar nosamarador
sharoitlarda yetarlicha aniglik bermaydi. Shu sababli fuzzy logic asosidagi boshqaruv
tizimlari taklif etiladi. Ushbu tizimlar aniqlik, tejamkorlik va moslashuvchanlikni
oshiradi.

-Sun’iy neyron tarmogqlar (ANN) asosida optimallashtirish. Neyron tarmogqlar
asosida ishlovchi tizimlar real vaqt rejimida parametrlarni o‘rganib, tizimning optimal
ish rejimini topa oladi. Bu esa nasos agregatlarining har xil yuklama va ish sharoitlariga

moslashuvini kuchaytiradi.

Nasos agregatida elektr energiya sarfi
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1-Rasm: Nasos agregatida elektr energiya sarfi
Taklif gilinayotgan boshqaruv modeli
Mazkur tadqiqotda fuzzy-PID gibrid boshqaruv modelini ishlab chigish. Model

quyidagilarga asoslanadi:
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. Nasos bosimi va oqimini nazorat qiluvchi datchiklardan olinadigan

ma’lumotlar asosida rostlash.

. Asinxron motorning ish rejimini real vaqt asosida moslashtirish.
. Avtomatik algoritm orqali eng tejamkor rejimni tanlash.
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2-Rasm: Nasos agregatini intelektual boshqarish tizimi blok-sxemasi

Model MATLAB/Simulink dasturida sinovdan o‘tkazildi va quyidagi natijalar
olindi:

. Energiya sarfi 15-20% ga kamaydi.

. Tizimning javob tezligi 1.3 baravar oshdi.

. Yuklama tebranishlariga nisbatan barqarorlik ortdi.

Natijalar tahlili. Taklif etilgan boshqaruv tizimi mavjud klassik usullarga
qaraganda quyidagi ustunliklarga ega:

. Adaptivlik: yuklama sharoitiga moslashadi.

. Tejamkorlik: energiya sarfini sezilarli kamaytiradi.

. Barqarorlik: tizim ishidagi tebranishlarni kamaytiradi.
Boshqaruv usuli O‘rtacha energiya Javob Barqarorlik

sarfi (%) tezligi (s)

Klassik PID 100 3.5 Yugori
Fuzzy-logik 88 2.1 O‘rtacha
Fuzzy-PID gibrid 85 1.6 Past (bargaror)
Neyron tarmoq 83 1.4 Juda past
asosida (yaxshi)

Xulosa

Nasos agregatlaridagi asinxron elektr yuritmalarni zamonaviy intellektual

boshgaruv usullari orqali rostlash energiya samaradorligini oshirish, tizim

ishonchliligini kuchaytirish hamda avtomatlashtirish darajasini ko‘tarish imkonini
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beradi. Tadqiqot natijalari ishlab chiqarish ob’yektlarida joriy etilishi mumkin va

iqtisodiy samaradoarlikka erishishda muhim ahamiyatga ega.
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