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SANUJIOB EPJIAPUHM TAJIKUK KWJIHIIIA MACO®ATAH 30HIJIAII
BA TAT TEXHOJIOTHSIJIAPUJIAH ®OMIAJTAHUII MACAJIAJIAPA
PhD. /Kaxcubaee P.H.
Kopakannok oasnam ynugepcumemu
Aunomayua. Ywby maokukom uwiu SAUI08  eprapuHU  YPeaHuuioa
macogaoan 3ononaut 6a I'AT mexunonocusnapuoar ¢hotioananuwi ouran OOSIUK
Mypau MAcaniaiapHu ypeanuuea Kapamuiean. Amanuti maokukomiap 8a Hcoputi
MEMOOONOUANAPHU YP2aAHULWL OPKAIU MAOKUKOM MABHCYO MEXHON0SUSNAPHUHS
KVIIAHUAUW  0apadCacuHy aHukiaui 8a Al08 eplapuHu MOHUMOPUHE KUTUL
xamoa 6owKapuuioa camapadopiuecurl OWUPUWL VUyH 3apyp evyumiap Keimupuod
VMUi2aH.
Kanum cyznap. Macogaoan 30HO0n1aw, 11068 epaap, 2eocpaguk axoopom
muzumnapu (I'AT), ¢pazosuii maxaun, eeoghazosuti Maviymomiap.

ISSUES CONCERNING THE UTILIZATION OF REMOTE SENSING
AND GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM (GIS) TECHNOLOGIES
IN THE ANALYSIS OF PASTURE LANDS

Abstract. This research work aims to investigate various issues related to
the use of remote sensing and GIS technologies in the study of pasture lands. The
level of application of existing technologies and the necessary solutions for
increasing the efficiency of monitoring and management of pastures are presented
in the studies conducted through the study of practical research and current
methodologies.

Key words. Remote sensing, pasture lands, geographic information systems
(G1S), spatial analysis, geospatial data.

BOITPOCHI HCTTIOJIb30BAHMS TEXHOJIOT U1
JAUCTAHIOMUOHHOI'O 30HANPOBAHUSA U TEOT'PA®OUYECKUX
NHO®OPMALUOHHBIX CUCTEM (I'NC) ITPU AHAJIU3E
IMACTBHUIIHBIX YT'OJAUH

Aunomayusa. Ilenvio  O0amHOU  HAYYHO-UCCIE008AMENLCKOU — pabomvl
ABNAEMC  U3VUEHUE PA3TUUHBIX B0NPOCO8, CBA3AHHLIX C UCHOTIb308AHUEM
oucmanyuonHo2o 3onouposanus u I MC-mexnonoauti npu uzydeHuu nacmouuyHuix
Yeoouil. YposeHb npumeHeHusi CYWecmseyliouux mexHoNo2Ul U Heobxooumvle
peuleHusi Oni  NO8blUEHUs IPGeKmusHocmy MOHUMOPUHeA U  YNpPaeleHUs
nacmouwamu npeocmasienvl 8 UCCLe008AHUAX, NPOBEOEHHbIX NYMeM U3Y4eHus]
NPAKMU4eCcKux Uccile008aHUull U COBPEMEHHbIX MEMOOUK.
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Knrouesvie cnosa. /Jlucmanyuonnoe 30HOUpoganue, nacmouuuvie y2oobs,
eeoepagpuyeckue unpopmayuonnsvie cucmemsvt (IUC), npocmpancmeeHHblil
AHAIU3, 2e0NPOCMPAHCMBEHHbIE OaHHbIE.

Kupum. fitioB eprmapy 4opBaumianmK y4dyH MyXHM pecypc OymmO, dopBa
MOJUTApUHU OOKHII YYyH 3apyp €M-Xallak OuWjiaH TabMHUHJIAWIM Ba rio0an
O3UK-OBKAT XaB(CU3IUIUAA MYXUM poJI YHHaiWau. BHUpOK, UKIUM Y3rapuii,
€PJIAPHUHT TaHa33yJIra y4ypauu, YIIApHUHT XaJ1aH TallKApHU KYyITalWIlId Ba €pIaH
doiianaHuIl MAKIJIAPUHUHT Y3rapuilid Kadu oMwuiap Typalinu siljioBIapHH
Oapkapop  Oomkapuml  ToOopa  Mypakkabimamubd  Gopmokna.  Sitnos
HKOTU3UMIIADUHUHT  JIMHAMUKACUHU  TYIIYHUII YJIAPHUHT  MaxXCyJJIOPJIMIH,
OMOJIOTUK XWUJIMa-XWUIMTH Ba JKOJIOTMK MYBO3aHATHHM Cakjall Y4YyH >KyjAa
MYXUMIUD.

Ep pecypcnapunu, mry xymiiagaH sSiIOBIapHA Ky3aTHII Ba OOIMIKAPUITHUHT
KyWwId BOCUTaapu cudaTtuaa epHu MacodagaH 30HJjall Ba reorpad@uxk axoopot
tusumiiapu ([CAT) rexnonorusutapu maiino 6ynau. Macodanan 30H17I1aIT YCUMITAK
KOIUJIaMH, TYIIPOK X0JIaTH Ba CYB MaB)KYJUIMIM XaKUAa peay BaKT OpaJIUFUIa KEHT
KyJaMJIM MabJlyMOTJIApHU TyIUlall MMKOHUATHHH Oepaau, ['AT »3ca Oy
MabIyMOTJIApHUA (Pa30BUI KOHTEKCTAA TaxXJIWJ KWIMII Ba BU3YyaJU3alMs KUJIUII
MMKOHUSTUHM Oepaau. by TexHonorusuiap Ouprajvkia TaJAKUKOTUYWIIAp Ba €p
pecypciapunan doigananyBuuiIapra ssUjaoBiIap X0JaTHUHU OaxoJjall, BakT YTUIIN
OwiaH y3rapuluIapHU Ky3aTUll Ba epAaH (oNanaHMIl Ba KalTa TUKIJIALI UIILIApH
Oyiinua acociu Kapopiap KaOyJ KUJIUIl UMKOHUHU Oepajiu.

Acocuii KucM. EpHM TagKUK KAJIUOIZA aMalira OIIMPWIAJANTraH UIUIApIaH,
SIMJIOB epJlapyuHU Ky3aTuO Oopwin Ousra Xy 1y JHUHT GU3UK, KUMEBUH, OMOJIOTHK Ba
reOMETPUK XOccallapy TYFPUCHAArd MablyMOTJIapra ara OyJuiira xusmaT Kuiaiu.
Hartmxana, Tabunii MyXUTHUHT XOJIATUHUA Oaxojall Ba Y3rapuIUIapHU Ky3aTHII
VMKOHHUATH APATHIAIN. Y3 HABOATHIA, Ma3Kyp HMKOHHSATIAD SIOB epIapUHUHT
XapuTaJapuHU TY3WII, MOHUTOPHHI Ba OamopaT KWIMII HIUIAPUHU amalra
omMpuIa acoc oynaau [9].

byryHru KyHpna, ep CHPTMHM Ba YHHHI aTMOC()EpacMHU YPraHUIIHUHT
UCTUKOOIUIM  yCyJUlapuaaH OupH - CyHBHH HYIIoml  MabIyMOTJIapuIaH
doitnananum xucobnmanagu [7]. AilHuKca, uyn XyAyajapnaa siiioB epilapuHUHT
XOJIaTU JIOMMUM Ha3opaT OocTH]a OYIWIIM XYAYJIHUHI TaOMMM MakMmyaiapujard
OypwiHill >kapaéHnapu TYFpucuia ¥3 BakTHaa xabap Oepuill UMKOHMHH sSipaTaau
[2].

Xo3upla, 3aMOHAaBHM TEXHUK JapaxaJard MabiIyMOTJIApHU  OJMII
maco(asaH 30HUIall ycyJulapu €paaMuja amaira oumpuiand. by sca karrta
XyayJuiap XoJaTu TYFpUCHIA Te3/a TYJIHK MabJIyMOT OJIMII UMKOHHHHM Oepann [2].
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AWHUKCa, a’pPOKOCMHUK TacBUpJAp, AaHUK KYpUHAIUTAH Ba3USITHH OOBEKTUB
Oaxosaimira Ba TaOWMWK eM-XalllaK €pJIApUHU CaKJIall XaMja yJapiaH OKHJIOHA
doiimananuiTra KapaTwiral 4YopajlapHu KYpHIITa UMKOH spaTa/iu.

Cyurru  vwmapna epHu  macodadaH 30HUIANI  MabIyMOTIApUAaH
doiinananum  Tabumit  odarmapra  TaWEprapiMkK  KypHIIga, LUKIOHIAp,
KypPFOKYIJIMK Ba TOIIKWHIAPIAH OTOXJAHTHPHUIINA CcaMapaid HaTKalapHU
o6epmoxaa. JlekuH, macodanan 30HIIANI MabIyMOTIapuaaH (oWJaTaHuIl KaTTa
XaKMIard MabIyMOTJApHUW KailiTa uOUlamra Ba yHH Oomika MaHOanapjaH,
MacajaH, XapuTajap €Kd THIPOMETEOPOJIOTHK CTAaHIUSUIApAAH  OJIMHTaH
MabJIyMOT/Iap OWJIaH YMYMIAIITUPHUIIHU TaKKa30 3Taau. Mas3Kyp HMIUTapHU OJIUO
OOpHIITHU 3apyp AacTypiiapcu3 amaira omupuo Oynmaiiau. Iy cababmu, epHH
mMacodazaH 30HAJANl MabIyMOTIAapuIad (GoigaIanuIl XoaaTiiapu OPTUIN OuiIaH
Oupra, reorpaduk axOoOpOT TH3UMJIAPU TEXHOJOTHsUIApUAaH QoiIaTaHuII
JapaXkacu Xam mapa’juiell paBuiaa optud 6opaau.

Macodanan 30HA7IaIT A€TaHaa, Xap XWI TypJard TacBUpJAIl YCKyHaJapH
OwiaH KMXO3JIaHTaH aBHAIUsl Ba KOCMHUK TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPUIA €p FO3aCHHH
Ky3aTUII TEXHOJOTWSCH TYWIyHWJIaaAu. bByHna, Ky3atumn >kapa€Hu 3BbTHOOD
KapaTuiaéTran OOBEKT OWiaH JKUCMOHHUU anoKa KuiMmacaaH MacodagaH Typuo
amanra owmupuianu [5, 7, 11, 9]. Ma3kyp xapaén onub OopuiaérraH HILLJIapHU
KHCKa (ypcaTaa HIIOHWIM MablyMOT/Iap OWIaH TabMUHIIAIITA Ba 3apyp peKaju
UIUTAPHA aMajra OMIUPHUIITa XU3MaT KUJIa Iu.

Xo3upru Bakraa MacodanaH 30HUIANT MabIyMOTIAPUHUHT KyWHIaru
TypJaapu axpaTuirat [7]:

KOCMUK TaCBUpra OJIUIII;

a’podoTo TacBUpra OJIMIIL.

Kypunaérran Basudanapura kapab mnact, ypra Ba IOKOpH YiIdaMJaru
MabIyMOTIapAaH (GoNAaTaHUIUMUA3 MYMKHUH. JIEKHMH IIyHW TabKUJIAlIuMU3
MyMKHHKH, Macodanan 30H11am ycyjuiapu ousra (pakaT epHUHT TaCBHPJIApUHH
ONUII MMKOHMHM Oepaid Ba Ma3Kyp TacBUpPJApHM KalTa uWIUIam EpaamMuaa
KEepaKJid XyJiocanap 4yukKapuml MyMKuH Oymamau [11]. Jlemak, cyHbuil iyngomn
TacBUpiapu O6usra HadakaT Tabuuil odatiapHu OOMIKapuIl yuyH (Qonaanu, Oanku
SKUHJIAPHUHT XOJNATHHH SIKUH WHQPAKU3WI HYpPJIAHUII TAaCBUPJIAPHHHU TaXJIWI
KUJTUII OPKAJIN KHUILIOK XYKAJIWTH coXajlapuaa xaMm (poiganaHuIn aHda camapaiiu
xucobnanaan. LlyHW TabKuuIam KepakKd, TaIKUKOT Makcaaura Kapal, CyHBUil
Uynoom TacBUpJApUHUHT  (a30BUM  aHUKJIUTUIAH KENUO UYMKraH XoJjjaa
reo¢a3zoBuil MabIyMOTIap MaHOajapuHU OelIruiad OJIMIN KaTTa aXxaMusaT KacO
AT/,

MabIyMOTIApHUHT aHUKJIUK Japakalapy XyCyCHsITIapu KyHugaruya:
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IOKOPY aHUKJIMKIArU CYHBUN WYJIAOIUIAPHUHT MabIyMOTIapy 5 M JaH KaM
oynran ¢a3zoBuil aHUKIHMK, 1 1aH 4 rada Kyn criekTpid auamnas3oH, 100 kM gaH KaM
Macoda Ba KaiiTa KypruO YMKUII BaKTU 3 KyHAaH KYmpok [11];

MacT aHUKJIMKIATH CyHbHH Wymmomn Tu3umMiapu dazosuit yimaammapu 100 m
€ku yHAaH MacTpok, Oup HeuTa (3-7) Ky CHEeKTpiu Auamna3zoHmapra, karra (>500
KM) KEHIJIMK Ba Xap KyHH KaiTa KypuO YMKHILI UMKOHMsTHTra 3ra Oynanu [11];

ypra (a3oBUil aHUKIMKAArM CYHBUW HyIjolUIapHUHr Oapyacu Yypraya
MalJOH KampoBHra, ypradya (Ha30BHl aHUKJIMKKA, YypTrada KaillTa Kypuul
KoOmnusiTura Ba xo3upru Landsat Ba Spot cynbuil ifyngomnuiapura xoc OYiran Kym
CHEeKTpJiM Juarna3onnapra sra. ®azosuil ymuammapu 10 m nman 100 m raua, 6up
HeuTa (3-7) xyn criekTpiu auamazoniapra, 50 kM gan 200 kM rada KEHIJIHK, Xap
y4 KyHH Ba yHAAH KYOPOK KaihTa KYypuO 4MKWII UMKoHuATHra sra [11]. Yoy
CyHBUU NYNAOLLIAP TACBUPJAPUHUHI KYJIAMHU YJIADHU AaWHHMKCA, KEHI XYIyIJap
(MuHTaKaIap, MamMmiakatiap, KAThajaap) YUyH ep Ty3ull Ba epAaH (podganaHuHu
pexanamTUPUIL YIYH MOC KEIaIu.

Ep o3acuHm TacBupra onumiua, CyHBUH ~WYIJIONITHUHT  OopOuTaga
KOWTammMIura Kapad TaHiam MyxXuM poist YiHaian. UyHKW CyHBHI HYIaoml
CEHCOpJap MMKOHHUATIAPU KYI >KUXATJAH OpPOUTAHUHI NapameTpiapu OuiaH
OeJIrMIIaHa .

JloumMuii MOHUTOPUHT (METEOPOJIOTHS), TJI00aN XapUTAIApUHU Ty3uIll (ep
KOIUITAMUHU XapuTaJapyuHU TY3WII) EKU CEJIEKTHB TacBUpra (Imaxap >Koujapu)
OJIMIII YYYH Xap XWJI Typjaaru opoutanap tanad KuimHaau [9].

Maskyp opOutasiapgard CyHBUM  HYIgonuiapjaa  MabJIyMOTIAPHUHT
OJIMHUIIK EKHM YJAPHUHT Y3aTWIHIIA CEHCOopJiap €pAaMua amalira OUIUpUIaaHn.
CeHcopnap 3JIEKTpPO MarHuT JSHEPTHSCUHU, YHUHI MUKIOPUHHM aHUKJIAWIW Ba
oJlaTa aHajor €Ku pakamid Tap3aa €3u0 onaau Xamjaa ylapHu epiaru Kalyl
KWIYBYM MabJIyMOTJIap Oa3acura y3arajiu.

AcocaH, epHM Ky3aTHIIJa WIDIATAIaAUTaH Kymiab ceHcopiap aKc
ATTUPWITAH KyEII SJHEPTUACUHY yndanan. bomkanap 3ca epHUHT Y3U YMKapaaural
DHEPIrUsHU aHukKiIanau [9]. [lemak, 37I€KTpO MArHUT HYpPJIAHWII JHEPTUSACUHUHT
TypJu IIAaKUlapy Ou3ra ep H3aCHHUHI XYCYCUSATIapU XakuJaa TYpJau Xuil
MabJIyMOTJIAPHU TAKIUM JTaJIH.

Xap XWwl TYJIKUH Y3YHJIMKIArd SJEKTPOMArHuT HYPJIaHUII >KyAa KyI
dapknapra sra, JEKMH YJIAQpHUHT XaMMacHu, pajJudo TYJIKUHJIApAaH raMma
HypJIaHUIIUTaya, oup xuj Gu3uk TaBcudra sra 6ynanu [7].

TYIKUH y3yHIIUTH A, SJIEKTPO MarHUT HYPJIAHUIIMHUHT Xap XU TypJIapuHH
dapkioBun xXycycusTi Xxucoonanaau. CriekTpari KyK TYJIKUH Y3yHJIMK TAXMHUHaH
0,45 um 6ynub, acocaH CyB XaB3aJAPWHUHT YYKYPJIHTUHU VI4alIud Ba TYIPOK,
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VCUMIIMK Typiapunu axpatu® kypcataau. CrnekTpaard sl TYJIKUH Y3YHIHK
taxmuHan 0,50-0,60 um rada OynuO, JoiKa Ba TO3a CYBHM, CYB IO3acCHJIaru
He(THU, COFJIOM YycUMIIMKIApHU (apkiaiian. CrekTpaard Ku3ui TYJIKUH y3yHIIUK
taxmuHaH 0,60-0,70 puwm, ssKuH HHPpaku3uwI TYIKUH y3yHiuura 0ynca 0,70-1,1 um
rayua OymuO, Xap XWJ YCHUMIIMK XOJIATJApUHU aXpaTull, KUPFOK Oyiin
XapuTaJapyuHU TY3HII Ba YCUMIIMKIIAp TypJapuHU (apKiamiia Xu3Mar Kujaaau [3,
6]. Jlemak, Ma3Kyp TYJIKAH Y3YHJUKIApU HATWXKACHAA OJIMHTAH TAaCBUP
MabJIyMOTJIapu OU3ra sSIIoB epjapHu TaJAKUK KUIUIIAA, ShHU, SSUJI0B epIapuHUHT
VCUMIMK OuiaH KOIUIAHMII XOJIATW Ba YJApPHUHI XOCHWIJOPJUTH, CYB OujaH
TabMHUHJIAHUII Japa’kaliapy Ba YCUMIIMK MaBxKy OYiIMaran XyayJjiapHu Oeiaruiad
onuuiaa QoilaJaHuIl MyMKUH.

Hatu:ka Ba Taxauiiiap. Maskyp KelTUpUWIraH MabilyMOTIapra acocianuo,
EpJIApHUHT XOJIATUHU YPraHuIa, TAAKUKOT Xy yIUHUHT XOCCAIApUHU YBTHOOPTa
onrad xonna (Kopakanmoructon PecnyOnukacu siidnioB epiapy) camapaiu Oyiran
CYHBHUH MYIA0II MabIyMOTJIAPHU TAHJIAII KaTTa aXxaMHATra sra. TaaKuKOT HIUIa
Landsat cynbpuil HyIgoMIIapWHUHT MabIyMOTIapujaH (oigaTaHUIl MaKcajra
MyBopuK  dkannuru  Oenrmmangu.  Landsat  cyHpuil  HYnAOUUIapUHHHT
MabJIyMOTJIApU €p KOIUIAMUHU, epJiaH (oiJalaHUuIIHU, TYNPOK, T€OJOTUK, JIEHTU3
103aCH  XApOpaTH XapUTAJIApMHU Ty3ulla Ba YPMOHJIAPHU KECHII XaMm[a
YYJUTAHUII XOJaTJIapUHU Ky3aTUll UMKOHUHM Oepanu [9]. Landsat MabaymoTiapu
VpTra uHGpaKku3mI AUANA30HIAPHU Y3 UUKMra OJTraHiurd cababiv ep KomjiamMHu Ba
epaad ¢oiganaHuIl XapuTaCuHU TY3HUIll YUYyH KyJiail XucoOIaHaIu.

Macodanan 3on71am MabayMoTinapu I'AT TexHoorusuiapu acocuaa Kaifta
UIUIAIIHU ~ Takka3o odTaau. Macodanan 3onmnmam  mabiaymoriapu [AT
MabJIYMOTJIADUHUHT acoCcuii MaHOanapujian oOupu xucoOnaHaau. Yiap KOCMHUK Ba
XaBO KypuiMajapuJiaH OJIMHTaH Oapya TypJard MablyMOTIapHU OUpIalITUpaIy,
aJoKa aHTOHUMHU cudatuga Macodagaad 30HIJANTHHHAT MyXUM KUCMUHHU TAIIKUI
KWIagu Ba Kaprorpaduk, a’poOKOCMHUK YCYJUIADUHUHT KOMOWHAIHMSICUHU
tapmunnaian. Yynku, AT takaum stunrad oObekTiap Xakumaru ¢Ga3oBH Ba
OOIlIKa TETUIILIN MabJIyMOTJIapHU WUHUFUILL, Cakjall, KalTa WAL, TaXJIWa KUIUII,
rpaduK BU3yanu3alusiall, MOACIJIAIITHPUII, ITYHUHTIEK pakaMiiu KapTorpadux,
aHaJor Ba MATHJIM MabJIyMOTJIapAaH QoiianaHrad xojjga axO0opoT Ba
Xucoobaigaru MyaMmmoaapunu 6aprapad staau [7, 4, 1, 5, 8].

SinoB  eplapuHUHT  XOJaTUHU  ypraHuimijga MacodaJaH — 30HJJIaIl
mabiayMmoTinapuan ['AT TexHonorusuiapujga KalTta UIUIAl Ba  yJIAPHUHT
HATWOKAJIADUHU XapUTANAIITUPUII SHAJIOB €pJIAPUHUHT XOCWJIIOPJIUTH TYFpUCHAA
Ba SIMJIOB epJiapura TabMuil OMUJUIADHUHT CaTOMi OKUOATIAPUHU TaX M KAJTUIIAA
camapainu ycCyJiaup.
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TaBcud Ba TaBcustapra aman KWwiraH Xxojja ojaud OopwiraH HILiap
HaTHXKacuaa TAAKUKOT XyIyJAUHUHT SXJIUT TACBUPUTa dTra OYIUIIMMHU3 YUYH KaMH
15 Ta Landsat 8 cynbuii Wynmom TacBUpiIapH OUPIAMITAPHUIIT KEPAKIUTA MABIYyM
oynau (1-pacm).

1-pacm. Landsat 8 cynbuii HyJI0IIMAAH OJJUHTaH cypaTtJap poronjian

Cywnbuit uynmom TtacBupnapugad Ba ['AT owmnacura mancy® ArcGIS
nactypiapujan  ¢oimanaHraH  Xojia  SIMJIIOB  epilapd  XOJIaTH,  YJIapHHUHT
XOCUJIZIOPUIINTH, SIJIOB epilapura TaOWuii OMWUIAPHUHT canOuii TabCUpIapH
Tax)IMJIMHA OJMO Oopurn Oup Heda OOCKUWIApHW OakKapuIHU Tajnad KHiau.
TacBupsiapHun OWpJalmITHPUIN Ba YJAPHUHT JWanasoHjapu Oyitmua xucoOsan,
HaTWKANIApHU CUH(Iapra axpaTull, axpartuiral cuH@uap OVyilmua MaiigoH
MabJIyMOTJIAPUHU OJIUII KaOu >kapaéHiiapjiaH nbopar.

XyJoca. YOy TagkUKOT SHIOB €pilapuHU TaAKUK Kuidinga macodaaaH
songnam Ba ['AT (reorpaduxk axO0poT THU3UMIIApU) TEXHOJIOTHUSJIAPUHUHT
camapalid KYJUIAaHWIMIIMHUA Kypcatau. Macodaman 30HAJIAII yCyJulapyu KaTTa
XyIyaJapHd Te3 Ba aHUK MOHUTOPUHT KWIHII HMMKOHUHU Oepubd, SHiIoB
EpJIApUHUHT XO0JIATU Ba XOCWJIIOPIUTUHU TaXJIW1 KWIHIIJIA MyXUM aXaMusT Kacoh
sraau. Illy Ownman Oupra, ['AT Ttexuosnorusuiapu OpKaidu TYIJIAHTaH
MabIyMOTJIAPHUA TaXJIWJI Ba BU3yalU3allds KWIHII, SIJIOB €pJIapuHd MOHUTOPUHT
KHIJIWII Ba OOITKAPUIITHU camapaliy Hynra Kynuma karra épaam oepaiu.
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