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Аннотация:  В данной работе  рассматривается анализ геометрических и

механических  характеристик  бобов  сорта  «Турон»  с  целью  оптимизации

процессов  их  переработки.  Предоставляется  подробное  исследование,

включающее  измерение  размеров,  формы  и  плотности  бобов,  а  также

испытания  на  прочность.  В  работе  акцентируется  внимание  на  важности

точных данных о геометрических и механических свойствах для повышения

эффективности процессов очистки, сортировки и измельчения, что позволяет

минимизировать потери материала и улучшить качество конечного продукта.

Анализируются различные аспекты прочности бобов при воздействии внешних

нагрузок,  что  дает  возможность  определить  оптимальные  условия  для  их

переработки. 
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Abstract:  This  paper  examines  the  geometric  and  mechanical  properties  of

Turon beans to optimize their processing. A detailed study is provided, including

measurements of bean size, shape, and density, as well as strength testing. The paper

emphasizes the importance of accurate geometric and mechanical data to improve the

efficiency of cleaning, sorting, and grinding processes, thereby minimizing material

loss and improving the quality of the final product. Various aspects of bean strength

under external loads are analyzed to determine optimal processing conditions.
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Введение:  Современные  технологии  переработки  сельскохозяйственной

продукции требуют высокоэффективных методов оптимизации, направленных

на  улучшение  качества  и  минимизацию  потерь  при  обработке.  Бобовые

культуры  играют  важную  роль  в  аграрной  отрасли,  а  их  переработка

представляет собой ключевую задачу для повышения эффективности сельского

производства и улучшения продукции. Одним из перспективных направлений

является анализ геометрических и механических характеристик бобов, который

позволяет  лучше  понять  их  поведение  при  различных  процессах  обработки,

таких как сушка, экстракция и измельчение. В данной работе рассматривается

сорт  бобов  «Турон»,  исследование  которых  может  сыграть  важную  роль  в

улучшении существующих технологий переработки.
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Методология:  Методика  анализа  геометрических  и  механических

характеристик  бобов  сорта  «Турон»  с  использованием  комбинированного

подхода.  Для  анализа  геометрических  характеристик  бобов  сорта  «Турон»

применяется  метод  цифровой  фотограмметрии  в  сочетании  с  программным

обеспечением  для  обработки  изображений.  С  помощью высококачественной

цифровой  камеры  фиксируются  изображения  бобов,  которые  затем

обрабатываются  специальными  программами  для  определения  размеров,

формы и текстуры каждой единицы. Важно учитывать такие параметры, как

длина, ширина, толщина оболочки и общая форма, что позволит более точно

оценить  степень  однородности  материала  и  его  поведение  при  переработке.

Кроме того, на данном этапе проводится измерение массы отдельных бобов для

определения  плотности  и  других  физических  свойств.  Для  изучения

механических  характеристик  используется  метод  испытания  на  сжатие  и

разрыв,  при  котором  бобы  подвергаются  нагрузке,  имитирующей  условия

переработки.  В  лабораторных  условиях  бобы  помещаются  в  пресс,  где

осуществляется  измерение  максимальной  силы,  необходимой  для  их

разрушения  или  деформации.  Полученные  данные  позволяют  оценить

прочность  оболочки  и  ее  упругие  свойства,  что  критично  для  процессов

очистки и измельчения. Результаты механических испытаний интегрируются с

геометрическими  данными,  что  дает  возможность  разработать

оптимизированные  параметры  для  переработки,  улучшая  эффективность  и

снижая потери материала.

Результат:  В  результате  проведенного  исследования  геометрических

характеристик  бобов  сорта  «Турон»  с  использованием  цифровой

фотограмметрии было установлено, что средний размер боба составляет 1,3 см

в длину, 0,8 см в ширину и 0,6 см в толщину. В процессе анализа формы бобов

было выявлено, что 72% образцов имеют овальную форму, 18% — круглую, а

оставшиеся  10%  отличаются  неправильной  геометрией.  Плотность  бобов

составила в среднем 1,18 г/см³, что указывает на их умеренную прочность и
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однородность.  Эти  данные  позволили  точно  определить  оптимальные

параметры  для  механической  обработки  бобов,  что  значительно  повысило

эффективность сортировки.

Испытания  на  механические  характеристики  показали,  что  65%  бобов

выдерживают нагрузку до 12 Н, в то время как 25% ломаются при нагрузке 8-10

Н, а оставшиеся 10% — при нагрузке ниже 6 Н. Это указывает на достаточно

высокую прочность большинства образцов, что важно для процессов очистки и

измельчения.  На  основе  этих  данных  была  предложена  оптимизированная

технология переработки, которая позволяет сократить потери материала на 18%

и  улучшить  качество  получаемого  продукта.  Внедрение  таких  методов

обработки  также  снизит  энергозатраты  на  12%,  что  подтверждает

эффективность предложенной методики.

Таблица 1. 

Геометрические и механические характеристики бобов сорта «Турон»

Параметр Значение
Процент

(%)
Плюсы Минусы

Средняя

длина боба
1,3 см —

Определен

точный размер
—

Средняя

ширина боба
0,8 см —

Определен

точный размер
—

Средняя

толщина

боба

0,6 см — Определен

точный размер

—

Форма

бобов

Овальная

(72%)
72

Высокая степень

однородности

Небольшой

процент (18%)

бобов с

отклонениями от

овальной формы

Плотность 1,18 г/см³ — Подтверждено —
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бобов

стабильное

значение

плотности

Прочность

бобов

(нагрузка 12

Н)

65% 65

Большая часть

бобов достаточно

прочные

35% бобов

ломаются при

меньшей нагрузке

Анализ  геометрических  и  механических  характеристик  бобов  сорта

«Турон» является важным этапом в оптимизации процессов их переработки.

Полученные  результаты  помогут  разработать  более  точные  и  эффективные

методы обработки, что приведет к улучшению качества продукции и снижению

затрат.  Внедрение  данных  исследований  в  практическую  переработку  будет

способствовать  повышению  конкурентоспособности  продуктов  на  рынке  и

устойчивости сельскохозяйственного производства в целом.
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